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TecnArt S.rl. € uno Spin off Accademico dell'Universita INCUBATORE
degli Studi di Torino che opera nel settore della diagnostica =
scientifica applicata ai Beni Culturali, attivita nata e E
sviluppata in stretto contatto con la ricerca universitaria e di 7
cui ne rappresenta il trasferimento tecnologico. L'intento e e
quello di applicare le metodologie e le tecnologie
scientifiche al settore dei Beni Culturali per riuscire a
conoscere, conservare e valorizzare i beni storico-artistici,
garantendo una continua evoluzione delle metodologie di
indagine e l'ottimizzazione di strumentazioni per lo studio

delle varie tipologie di manufatti.
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Radiografie e tomografie su opere d’arte Analisi di monete antiche
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Soprintendenza per i Beni Archeologici del Piemonte e del
Museo Antichita Egizie

Museo di Antichita di Torino
Museo Archeologico di Firenze
Museo Archeologico di Ferrara
Museo d’Arte Orientale di Torino
Nucleo Tutela Patrimonio Culturale delllArma dei Carabineri
Fabbrica di San Pietro (SCV)
Fondazione per L'Arte di Roma

C.S.G. Palladio S.r.l. (Vicenza)
Antiquari, aziende e collezionisti privati
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E veramente del 1600 circa?

Fig. C.1: Martirio di San Paolo, il dipinto oggetto di studio

Il dipinto rappresenta il martirio di San Paolo, attribuito ad un pittore di ambito piemontese
incerto del XVII secolo: I'artista piu plausibile sembra essere il saviglianese Giovanni Antonio
Molineri, nato da nobili piemontesi nel 1577 e formatosi a Roma presso la Scuola dei Carracci. Il
pittore saviglianese & noto soprattutto per una serie di pale d’altare nelle quali propone

un’originale lettura delle novita caravaggesche mitigate da reminiscenze del tardo manierismo.
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Fig. C.5: Particolare della zona campionata sull’opera

Prelievo di 46 mg dalla tela originale (telaio rifatto
e tela da rifodero probabilmente piu recente)

Fig. C.6: Il frammento di tela campionata
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Radiccarbon Age ve. Calibrated Age
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cal AD

Calibration data set: intcal09.14c # Reimer et al. 2009

relative area under
% area enclosed cal AD/BC age ranges probability
distribution
68.3 (1 sigma) cal AD 1644 - AD 1665 86.8%
AD 1786 - AD 1792 13.2%
95.4 (2 sigma) cal AD 1528 - AD 1550 4.0%
AD 1634 - AD 1870 70.6%
AD 1780 - AD 1798 23.3%
AD 1943 - AD 1951 2.1%

Analisi effettuata presso il laboratorio CIRCE di Caserta
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Fig. C.8: Particolare del rattoppo e della cucitura
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Materiale sensibile
ai raggi x

Sorgente di raggi x
(tubo radiogeno)
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Fig. C.9: Mappa riassuntiva per I'analisi XRF: ogni punto verde corrisponde ad un’area d’analisi



Tecn 4%z

Tecnologia e ricerca per ¢\




Tecn 4%z

Tecnologia e ricerca per ¢\

Area analizzata Elementi
1 Ca, (Ti), (Cr), Mn, Fe, 5r, Pb

2 Ca. (Ti}. (Cr), Mn, Fe. Cu, 5r, Pb
3 {K}, Ca, T, (Cr), Mn, Fe, 5. Pb
4 {K), Ca, Ti, (Cr}, Min, Fe, Sr, Pb
5 Ca, Ti, (Cr), Mn, Fe, Sr, Pb
] Ca, Ti, (Cr), Mn, Fe, 5. Pb

Ca, Ti, (Cr), Mn, Fe, Cu, Sr, Ph
Ca, Ti, {Cr), Mn, Fe, Cu, S5r, Pb
Ca, T, {Cr). Mn, Fe, Cu, 5r, Pb
Ca, Ti, (Cr), Mn, Fe, Cu, Sr, Pb

{K). Ca, Ti. {Cr). Mn_ Fe, Cu, Sr. Pb
Ca, Ti, {Cr). Mn, Fe, Cu, 51, Pb

13 {K). Ca, Ti, (Cr), Mn, Fe, &r, Pb
14 Ca. Ti. (Cr), Mn, Fe, 5, Pb
15 Ca. i, (Cr), Mn, Fe, 5, Pb
IEI Ca, Ti, (Cr), Mn, Fe, 5r, Pb. Hg

Ca, Ti. (Cr). Mn, Fe, 5r, Pb =3 1
— Fig. C.4: Lo strumento XRF posizionato per I'analisi e, in primo piano, il computer che lo gestisce

Ca, Ti, (Cr). Mn, Fe, 51, Pb
{K). Ca. Ti. {Cr). M, Fe, Sr. Fb
Ca, Ti, {Cr), Mn, Fe, Cu, S, Pb
Ca, Ti. (Crl, Mn, Fe, Cu. Sr. Pb
Ca, Ti, {Cr), Mn, Fe, Cu, Sr, Pb
(K} Ca, Ti, {Cr). Min, Fe, Sr. Pb
{K). Ca, Ti, (Cr). Mn, Fe, 5r, Pb

Ca.’ La tavolozza del pittore & stata caratterizzata a fondo e non & emerso 'uso di pigmenti di

2R ERR R

recente sintesi; si riscontrano, infatti, solo pigmenti storici, che venivano usati anche molto prima
Ta €.1: Le 32 ares indagate, divize percolor imer. (1€ 'B00. Questo attesta quindi che non vi sono stati interventi sulla pellicola pittorica in tempi
La diversa grafia degli elementi indica |z loro
recenti.
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Misure di radioattivita ambientale in
una cripta in Val di Susa

Autenticazione e datazione di reperti archeologici (vasi e laterizi)
per mezzo di misure di termoluminescenza e di radioattivita sia
ambientale che su materiali.

Sviluppo di competenze sullatermoluminescenza (utilizzata
anche per la caratterizzazione di semiconduttori), sulla
dosimetria ambientale e sulla spettroscopia nucleare

Vaso fenicio
(Museo di Antropologia)

Foro del prelievo
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o Metodo della termoluminescenza

Si datano vasi e laterizi

Dose di radioattivita acquisita
dall’ultima cottura

\

. paleodose
eta =
dose annua

Dose di radioattivita acquisita
in media in un anno

elle beta e raggi gamma
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PALEODOSE

Preparazione con procedimenti

chimici dei campioni |
= INavier. 86y | |
@ Natirr. 16 Gy |+ 1
08 Nat/lrr. 24 Gy 1| 4
z . ' 1 1
g < . 160000 M IS u re d I
5 termoluminescenza
100 i 80000 i
ao000 15940’ 72, 2@ +782w; + Dgpy,
age:(ED+S)/k +
5 * 0 s 10 15 2 / 1+1,50WF 1+1,25WF

Dose (Gy)

83,30 +243w, + D, oem

Irraggiamento con sorgente il

radioattiva di tipo beta




Tecn4#z

Tecnologia e ricerca per ¢z

Fotoni Si analizza la luce nel visibile emessa da un materiale quando viene
scaldato dopo essere stato sottoposto a radiazione ionizzante
(radioattivita).

00 —

2Gy
4Gy
s00 - BGy
. . BGy
Termoluminescenza su campione - 106y
D1480 da uno scavo a Fontanetto Po 400 7
(irraggiamenti effettuati con dose - |
crescente da 2Gy a 10 Gy) g ]
200 H f
g
100 .
T —
b7 7T 7T 71T 1T T 17 1

Il Gray e un unita di misura che indica 0 50 loo LS00 200 250 300 350 400 450
quanta radioattivita ha colpito un oggetto T (°C)
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Misure di attivita alfa : : s
Misure di porosita

DOSE ANNUA

. Chimica Analitica)

i e 5
0t s R o i

Dosimetria ambientale in sito
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2000 -
1800 4 fondo
] niat
1800 - nat + 4 Gy
- nat + B Gy
1400 + nat + 16 Gy
1200

1000 -

TL [a.u.]

200 250
Temperatura [C®]

Dose Effettiva =0,11 £ 0,05 Gy

Recente!

Fig. E.4: Punto di prelievo sullo skyphos

Zona del prelievo (210 mg)
...la scheggiatura c’era gia... non ¢ il prelievo
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Eta (anni)

B Ceramiche (Corinto)
Fornace (Kynthos)
Wasellame [Creta)
Calcare (Peloponnssa)

® Rocce (Sud Euboesa)

Rocee (Andros)

Sedimento Marini {Pylog)
Ceramiche {Sorrento)
Ceramiche (Matera-Trasana)
Ceramiche (Milena)

Serie Sorrento

Sarie Kynthog

Serie rocce & sedimant
Sere caleare

Serie ceramiche & muri

Fig. E.5: Grafico riassuntive dei dati ripertati in letteratura: ogni punte comrisponde ad un diverso campiocne

studiato (si vedano i colori per i riferimenti bibliografici). | due segmenti evidenziati in gialle indicano la

Diose Effettiva calcelata per lo skyphos & il conseguente range di eta di probabile produzione
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MONACG S+ San Reme

" F Ventimiglia
/7ONizza _Longitudine Est 8' da Greenwich

Nel corso dell’XI secolo nasce listituzione monastica ad opera di monaci
cluniacensi. L'organizzazione € quella di un priorato che dipende direttamente
dalla casa madre francese. Risale al 1092 il primo documento che ne accerta
|"esistenza.

La parte superiore dell’avancorpo e posteriore al XVI secolo?
(Periodo proposto dagli archeologi: 1400-1500 d.C.)
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& Parametro Valore
ik

@’ (conteggi'ks) 13,2101 18,0 0,1
W =W (%) 17,58 * 0,01 18,46 + 0,04
wk (%) 1,55 £ 0,02 1,30 £ 0,02
Rapporto UiTh pre Rn 1,4 £0,2 1,3+0,2
Rapporto U/Th post Rn 1,0 0,2 1,1*0,2
Dambientale(uGy/anno) 1324 * 166 1658 + 185
F 0,6 0,2 0,6 £0,2
k 0,12-0,22 0,12-0,22
Dg,rb (nGy/anno) 19 19
Dy,cosm (uGy/fanno) 180 180
3000 - nat 1
1 nat 2
2500 - nat 3 Paleodose =4,80 £+ 0,35 Gy
nat+4 Gy 1
1 nat+ 4 Gy 2
~ 2000 - nat +4 Gy 3 Dose Annua=7,85 £ 0,58 mGy
3 nat+ 8 Gy 1
= 1 nat + 8 Gy 2
= 1500 -
— hY .
9 _ Eta =612 + 63 anni
w
a‘é}, 1000 -
w 1 —
Anno = 1399 + 63 d.C.
500 -
04 ! it M)

50 100 150 200 250 300 350 400 Periodo proposto dagli
Temperatura (°C) arCheOI()g': 1400'1500 dC
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Nescenzq

« Miglioramento dell’incertezza sui singoli parametri misurati
« Miglioramento calibrazione irraggiamento alfa e beta
« Correzioni per fattori geometrici per le misure gamma

« Studi di fattibilita per nuovi metodi di autenticazione atti a
identificare falsi irraggiamenti

« Autenticazione/datazione di reperti

S
2
~ External shell, about

o’ (conteggi/ks) 13 2+0,1 18 00,1

107 alpha

cm? century

W=W" (%) 17,58+ 0,01 18,46+ 0,04
8set wk (%) 1,55£0,02 1,30%0,02
e Rapporto U/ThpreRn  1,4%0,2 1,3+02
7.:34 P b _ 2 l 2 Rapporto U/Th post Rn 1,0+0,2 1,102
s Dambientale(pGy/anno) 1324166 1658185
6064 F 06%0,2 0602
) k 0,12-0,22 0,12-0,22
; st DB,rb (nGy/anno) 19 19 Natural irradiation Artificial irradiation
p 454 Not uniform Homogeneous
aoet P b _ 2 14 Dy,cosm (pGy/anno) 180 180
T1-208
Ac-228
o A N PR N Y ] . -

500 600 700 800 500 1000 1100 1200 1300 1400 1500
Energy (keV)
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