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Û¥±&ÕµÑ³Ò�Ô�Ö�±¹Ñ´ÚEÐ¥ÖeÒ·Ð�Û¥Û¥ÕµÒ·ÔS²ZÓ�±�²�ÓrÛÞÕ�Ö�±¥C]ÕsLS±n��±�±EÖ�©�²´±�Øxb�OoC�±àÛ¥ÔBZ�Ð¥Ú&ÕµÛ�Ñ³ÚfC�±�×5±àÔ54!ÒDC�±
±�Û¥±EÚEÒ´²´ÔSÖ�Ð�ÚQÚfC]Õ�Ð¥Öc4gÔS²ZÒEC�±QÒ·±EÑ³Ò·Ñ�Ð¥ÑZ²´±EÓ¸ÔS²?Ò·±EØ/Ð¥Ö�Ï�Ð[Z3b�THb·¤3b�OoC�±LØ]ÕµÒáÕ�Õ�Úqµu2�Ð�Ñ´Ð�Ò·Ð¥Ô�Ö

Ï�Ð[ZB2r²´±dTHb¹¤Q]p8�ÔBZSÐ�Ú&Õ�Û�Ñ´ÚfCr±�×5±àÔ54!ÒEC�±Ü±�Û¥±EÚEÒ´²´ÔSÖ�Ð�Ú¹ÚfC]Õ�Ð�Ö�4gÔS²�ÒDC�±¹×5±&Õ�ÑN2�²´±E×L±EÖeÒâÔ54
±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�nF;Ð�ÒECàÒDC�±\O�ÔS²³Ð¥Ö�ÔâÒ´±�Ñ³Ò'Ñ?ÒáÕµÒ´Ð¥ÔSÖ"b
Õ�Ö�Øl×LÔ�Ö�Ð�Ò´ÔS²´Ð�ÖHZ�Õ�²³±¹Ó�±�²N4gÔ�²´×5±�ØlÔSÖöÕæÒ·±E²´×5Ð¥Ö]Õ�ÛÔSÖcÒEC�±àÑ³Ð�Ò´±5�����c×L±�Õ�Ö�ÑâÔ54;ÒDC�±
ë^6(Oe®'� � � � Ñ´Ôi4wÒgF�Õ�²³±5b
þàu æÙ�Ùn�dgq � �
OoC�±5ÒgFÔäÒ·²·ÕµÚf�iÐ�ÖHZW=@?A;�ÑÝÕ�²´±Q²´±�Õ�ØßÔ�Ö���Ô�ÒECòÑ´Ð�Ø�±�Ñ.F;Ð�ÒECòÔS²³ÒDC�ÔBZSÔSÖ�Õ�Û��àÚ�×�F;Ð�Ø�±
Ñ³Ò·²³Ð¥Ó�ÑX]dF;Ð�ÒECßÒDC�±¹Ñ³Ó]ÕµÒ·Ð¥Õ�Û�Ð¥Ö34gÔS²³×ÜÕ�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ó�²³Ô�L¯Ð�Ø�±�Ø�����ÒEC�±EÑ´±¹Ò·²´Õ�Úf��Ð¥ÖHZ�=@?A;�Ñq��ÒDC�±
Ú�ÔSÑ³×LÐ�Ú�Ñ£²·Õs�iÑ�Ú&Õ�Ö��¸±QÒ·²´Õ�Úf��±EØlÒ´ÔæÔB�¯ÒáÕ�Ð�Ö�Ð�Ö34gÔS²´×LÕµÒ´Ð¥ÔSÖåÔSÖßÒDC�±ÜÐ�×LÓ�Õ�ÚEÒ£Ó�ÔSÐ¥ÖeÒÝÔSÖ
ÒEC�±�Ò´±�Ñ?Ò�Ñ´Û�Ô�Ò�Ó�Û¥Õ�Ö�±EÑ�Õ�Ö�Ø�Ò´ÔWÓ¸±E²N4gÔS²³×êÕaÛ¥ÔiÚ&Õ�Ûi×5±&Õ�ÑN2�²´±E×L±EÖ�Ò�Ô54]ÒEC�±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��¶vÏ�Ð[ZHbTHb·T�ºjbrWÖrÛM�{±XL�±�ÖeÒ·Ñ9F;Ð�ÒECæÔ�Ö�ÛM�{ÔSÖ�±ÝÚ�ÛM2�Ñ³Ò´±�²aÓ�±�²aÓ�ÛÞÕ�Ör±ÝÐ�Ö�ÒECr±�Ò·²´Õ�Úf��Ð¥ÖHZp=@?A;�ÑZÕ�²³±
Ñ´±�Û�±�Ú�Ò·±�ØY¶gÒ´Ô{Õ�L�ÔSÐ¥ØòÕ�×U��Ð[ZB2rÐ�Ò·Ð�±�ÑEºj �ÒDC�±QÚ�Û[2rÑ³Ò·±E²ZÑ´Ð H ±âÐ¥ÑW²³±qµu2�Ð¥²³±�ØòÖ�Ô�ÒWÒ´Ô7��±QÛÞÕ�²NZS±�²ÒEC]Õ�ÖW�âÑ³Ò´²´Ð¥ÓrÑt¶gÒ·ÔQÐ�×LÓ�²³Ô�LS±Z²´±EÑ´ÔSÛM2rÒ·Ð�ÔSÖäÕ�Ö�Ø{Úq2rÒ'Ô5§�Ú�ÔSÑ³×LÐ�ÚW²·Õs�àÑDCrÔ�F±�²³Ñfºwb1{4�¶Ù¦ V � � V º¹Õ�Ö�Ø~¶Ù¦ K � � K ºàÕ�²³±�ÒEC�±¶Ð�×LÓ�Õ�ÚEÒàÚEÔ¯Ô�²´Ø�Ð�Ö]ÕµÒ·±EÑàÔSÖoÒEC�±¶ÒgFÔöÒ´²·Õ�Úf��Ð�ÖHZ=@?A;�Ñr¶YÛ¥ÔiÚ&Õ�Ò·±�ØLÕµÒ,C�±�ÐMZBCeÒ·Ñ H�V Õ�Ö�Ø H K ºj�eÒECr±~±w¦rÓ�±�Ú�Ò·±EØàÐ¥×5Ó]Õ�ÚEÒÉÚEÔ¯Ô�²´Ø�Ð�Ö]ÕµÒ·±EÑÉÔSÖLÒDC�±ÒgF�Ô¥=@?A;�Ñ^2�Ö�Ø�±E²!Ò·±�Ñ?ÒU¶YÛ¥ÔiÚ&Õ�Ò·±�Ø{ÕµÒeCr±�Ð[Z5C�Ò´Ñ H�� è�� ��� V ÕµÖ�Ø H�� è�� ��� K º,F;Ð¥Û¥Û¨�¸±¥¶gÐU�m�5�Í�Bºw]



}��	�r� �
³ � � �K´�¢ � � ³o� �K´~�a�k� ³r�
³@�^�I� �@� | �

Ï�Ð[ZB2�²³±eTHb·T3]�8�Ô¯Ú�Õ�ÛÙ×L±�Õ�ÑD2r²´±�×5±�ÖeÒÔ54ªÒDC�±r=^?A;¡±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�¥�u�5×5±&Õ�ÖrÑÔ54¸ÒgF�ÔÝÒ·²·ÕµÚf��P
Ð�ÖHZQØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqb

	 � è�� ��� 
 � 	 VvÕ � � è�� ��� 
� � V� K � � V ¶ 	 K � 	 V ºj �� � è�� ��� 
 ��� V"Õ � � è�� ��� 
� � V� K � � V ¶�� K � � V º ¶ T3b¹¤�º
OoC�±ö²´±EÑ´ÔSÛM2rÒ·Ð�ÔSÖîÔSÖðÒEC�±öÓ�ÔSÑ´Ð�Ò·Ð¥Ô�Öð²´±�ÚEÔSÖ�Ñ?Ò·²D2rÚEÒ·Ð�ÔSÖ±C]Õ�Ñ°�¸±E±�Öê±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ·±EØ����

×5±&ÕµÖ�Ñ#Ô54���Ô�Ö�Ò´±a;�Õ�²³Û¥Ô¹Ñ³Ð¥× 2�Û¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�ÑXb@1}Ö¶Ó�²³Ð¥Ö�ÚEÐ¥Ó�Û�±5��ÑD2�ÚfCå²³±�Ñ´Ô�Û[2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ð¥Ñ#Ø�Ð_§�±E²´±EÖ�Ò4g²³ÔS× Ò·±EÑ³Ò�Ñ´Û¥ÔµÒ£Ò´Ô�Ò´±�Ñ³Ò�Ñ´Û�Ô�Òs��Ø�±�Ó�±�Ö�ØrÐ¥ÖHZ�ÔSÖ�ÒDC�± H P}Ú�ÔiÔS²³Ø�Ð¥Ö]Õ�Ò·±QÔ54�ÒDC�±ÜÑ³Û¥Ô�Ò£Ð�Ò´Ñ´±EÛM4KbOoCr±£Ñ³Ð¥× 2rÛÞÕµÒ´±�Ø¹²³±�Ñ´Ô�Û[2rÒ´Ð¥ÔSÖ�4gÔS²ÒEC�±.4gÔB2�²�Ø�ÐM§¸±�²³±�ÖeÒ;Ñ´Û�Ô�Ò·Ñ!Ð�Ñ�ÑDC�Ô�F;Ö�Ð¥ÖäÏ�ÐMZHb�THb¹¸Qb(6~Ñ
Ð�Ò#Ú�Õ�Ö��¸±âÔ5��Ñ´±E²NLS±EØ"��ÒEC�± =���íæÔi4�ÒDC�±�Ø�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖæÐ�ÑWÕ5��ÔB2rÒ.T¹×5× Ð¥Ö¶Õ�Û�Û�Ñ³Û¥Ô�Ò´Ñq�
Û�±&Õ�ØrÐ¥ÖHZàÒ·ÔæÕ�ÏU¨yV�� ¶gÐ¥ÖåÒEC�±dZeÕ52rÑ´Ñ´Ð¥Õ�Ö/ÕµÓ�Ó�²´Ôs¦¯Ð¥×LÕµÒ´Ð¥ÔSÖ�º'Ô54!Õ5��ÔB2rÒ¥�5Ú�×7b�OoC�Ð¥Ñ
Ð�Ñ;ÕâÑ´Û¥ÐMZBCeÒ·Û_�ÜÔSÓ¯Ò·×5Ð¥Ñ³Ò´Ð¥Ú#±EÑ³Ò´Ð¥×LÕµÒ·±i�rÑ´Ð�Ö�Ú�±WÒDC�±ZÑ´Ð¥×U2�ÛÞÕµÒ´Ð¥ÔSÖÜÔSÖ�ÛM�LÒáÕ5�µ±�Ñ;Ð¥ÖeÒ´ÔLÕµÚ�Ú�Ô52�ÖeÒ
ÒDC�±#±j§�±EÚEÒ!Ô54�ÒEC�±#ØrÐ¥Ñ´ÚE²´±�Ò·Ð¥Ñ´ÕµÒ·Ð�ÔSÖÜÔi4ªÒEC�±a×L±�Õ�ÑD2�²³±�ØàÐ�×LÓ]ÕµÚEÒ�Ú�ÔiÔS²´ØrÐ¥Ö]ÕµÒ´±�Ñ�¦ 
 Õ�Ö�Øp� 
 ��32rÒ'Ö�Ô�Ò!ÒECr±£×U2�Û�Ò´Ð¥Ó�Û�±aÑ´Ú�ÕµÒ´Ò´±�²³Ð¥ÖHZ5Ô54UÒEC�±Z× 2�Ô�Ö�Ñqb#Ö�ÚE±�ÒEC�±�Ð�×LÓ�Õ�ÚEÒ~Ó¸Ô�Ð¥ÖeÒ#ÔSÖ�ÒDC�±�Ò´±�Ñ³Ò´Ð¥ÖHZàÓrÛÞÕ�Ö�±GC]Õ�Ñ9��±�±EÖå²´±�ÚEÔSÖ�Ñ?Ò·²D2rÚEÒ·±EØ"�ªÒECr±
±jLS±EÖ�Ò�Ð¥ÑBÕ�Ñ³Ñ´ÐMZSÖ�±�ØZÒ·Ô'Õ;Ú�±EÛ¥ÛSÔSÖÝÕeZS²´Ð�ØWØ�±X©]Ör±�Ø�ÔSÖWÒDC�±�Ò·±�Ñ?Ò·Ð�ÖHZ~ÓrÛÞÕ�Ö�±ib
OoCr±�±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�
Ôi4�±�Õ�ÚfCLÚE±�Û�Û3F;Ð¥Û�Û3��±!Ú&Õ�Û�Úq2�Û¥ÕµÒ·±EØd���âØrÐMLiÐ¥Ø�Ð�ÖHZaÒDC�±;ÖS2r× �¸±E²ÉÔ54�Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´±�ØLÚ�ÔSÑ³×LÐ�Ú!²·Õs�iÑ
Ð�ÖòÒDC]ÕµÒ£Ú�±EÛ¥Û(���åÒEC�±5Öu2�× ��±�²£Ô54�±jLS±EÖ�Ò´ÑâÕ�Ñ³Ñ´Ð[Z�Ö�±�ØåÒ·Ô{ÒEC�±QÚ�±EÛ¥Û�b « ÐMLS±EÖòÒDC�±LÕ5�¸Ô�L�±
×5±�ÖeÒ´Ð¥ÔSÖ�±EØâ²´±EÑ´ÔSÛM2rÒ·Ð�ÔSÖ"��ÒDC�±;Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²ÉÕ�²³±&ÕWÚ&Õ�Öa��±!Ñ·Õi4g±EÛM��Ø�ÐMLiÐ¥Ør±�ØâÐ¥ÖâÚE±�Û�Û¥Ñ�Õ�Ñ�Ñ³×ÜÕµÛ¥Û
ÕµÑr��¦Ê��ÚE× K bOoC�±�Õ�Û¥ÐMZSÖ�×5±�ÖeÒaÔi4�ÒEC�±ÝÒ·±�Ñ?Ò·Ð�ÖHZ¹Ó�Û¥Õ�Ö�±�Ñ^F;Ð�ÒDCæÒEC�±Ý²´±j4g±�²´±EÖ�Ú�± 4g²´Õ�×5±ÝØ�±j©]Ö�±EØc���
ÒDC�±�Ò´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3Z�=@?A;�ÑWÐ¥Ñ~Ó¸±E²N4gÔS²³×L±EØ¶Ô��5Ð¥Ö�±i�x����×5±&ÕµÖ�Ñ#Ô54ÉÒECr±�Ø�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô54�ÒECr±
ØrÐM§¸±�²´±EÖ�Ú�±��¸±�ÒgF�±E±�Ö�ÒEC�±�±w¦¯Ó¸±EÚEÒ·±EØóÐ�×LÓ�Õ�ÚEÒLÚ�ÔiÔS²´ØrÐ¥Ö]ÕµÒ´±�ÑLÔSÖõÒECr±æÒ·±EÑ³Ò·Ð�ÖHZcÓ�Û¥Õ�Ö�±�Ñ
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Yres1
Entries  20000
Mean   0.01404
RMS     3.609
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Entries  20000
Mean   0.01404
RMS     3.609

Y-coord. resolution, slot 1

Yres2
Entries  20000
Mean   0.0253
RMS     3.409

Offset (mm)
-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 500

200
400
600
800

1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
2400 Yres2

Entries  20000
Mean   0.0253
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Y-coord. resolution, slot 2

Yres3
Entries  20000
Mean   0.03688
RMS     3.683
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Y-coord. resolution, slot 3

Yres4
Entries  20000
Mean   0.04714
RMS     4.261
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Y-coord. resolution, slot 4

Ï�Ð[ZB2r²´±(THb¹¸Q]���ÔSÖeÒ·±I;�Õ�²³Û¥Ô;Ø�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖWÔi4rÒECr±Ø�Ð_§�±E²´±EÖ�Ú�±A�¸±�ÒgF�±E±�Öâ²³±&Õ�Û�Õ�ÖrØÝ²³±�Ú�Ô�ÖQP
Ñ³Ò·²N2�ÚEÒ´±�Ø�Ð¥×5Ó]Õ�ÚEÒ�Ú�ÔiÔS²´Ø�Ð�Ö]ÕµÒ´±�Ñ¯4gÔS²!Ø�Ð_§�±E²´±EÖ�Ò!Ò´±�Ñ?Ò~Ñ³Û¥Ô�Ò´Ñqb�OoC�±ZÖ]Õ�²³²´Ô�FïÓ�±&Õi�pLiÐ¥Ñ´ÐM��Û¥±
ÔSÖòÒDC�±5Ø�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ¶Ô54�Ñ´Û�Ô�ÒtT�Ð�Ñ£Ø32�±5Ò´Ôæ±jLS±�ÖeÒ´ÑGF;Ð�ÒDC�ÚEÛ[2�Ñ?Ò·±E²´Ñ´Ð H ±p��¶gÐlbè±5bd�¸±�Ò´Ò·±E²²´±�Ñ³ÔSÛ[2¯Ò·Ð¥Ô�Ö"��ÕµÑ�±j¦¯Ó�Û¥Õ�Ð¥Ör±�Ø/Ð�Öcí¯±EÚ5b�¤QbM�Bb¹�BºWÔSÖßÒDC�±ÜÛ�Ô�F±�²£Ò·²´Õ�Úf��Ð¥ÖHZ�=^?A;r��Û�Ô¯Ú�ÕµÒ·±EØ
²´Ð[Z5C�Ò¯�¸±EÛ¥Ô�FïÑ³Û¥Ô�ÒeTHb
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ÕµÖ�ØæÒECr±�Ú�ÔiÔS²´ØrÐ¥Ö]ÕµÒ´±�Ñ~×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø�F;Ð�ÒECæÒDC�± =^?A;�Ñ.2�Ö�Ø�±E²aÒ·±EÑ³Òs]!ÒDC�±�Ó�±&Õ5��LµÕ�Û[2�±£Ð¥Ñ
ÒDC�±WÔ5§¸Ñ´±�Òe�¸±�ÒgF�±E±�ÖäÒEC�± H ±�²´ÔQÔ54BÒDC�±W²´±j4g±�²´±EÖ�Ú�±.4g²´Õ�×L±#Õ�Ö�ØàÒEC�±W±EØHZS±WÔ54BÒDC�±#Ò·±EÑ³Ò·±EØ=^?A;rbv#Ö�Ú�±ÝÒEC�Ð�ÑrLµÕ�Û[2�±ÝÐ¥Ñ9��Ö�Ô�F;Ö"��Ð�Ò#Ú�Õ�Ö��¸±�Ð¥Ö�ÚEÛ[2�Ø�±EØ�Ð¥Ö�ÒDC�±�²³±�Ú�Ô�Ö�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö¶Ô54
ÒDC�±�Ó�ÔSÑ´Ð�Ò·Ð�ÔSÖ"��Ñ´ÔàÒEC]Õ�ÒaÒECr±âØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ð¥ÑaÓ�±&Õi��±�ØòÕ�²³ÔB2�Ö�Ø H ±�²³Ô�¶YÏ�Ð[Z3b9THb � ºjbZÏ]ÔS²ÒDC�±ZÕ�Û�Ð[ZSÖ�×5±�ÖeÒ�Ó�²´ÔiÚ�±EØH2�²´±i�]±XL�±�ÖeÒ·ÑeF;Ð�ÒDCàÔSÖ�±WÚ�ÛM2�Ñ³Ò´±�²;ÔSÖ�Û_�ÜÓ�±�²!ÓrÛÞÕ�Ö�±aÐ¥Ö¹ÒECr±\=@?A;2rÖ�Ø�±�²!Ò´±�Ñ³ÒaÕ�²³±WÑ´±�Û�±�Ú�Ò·±�ØxbOoC�±ÜØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖåÔ54�ÒDC�±5Ô5§�Ñ³±EÒU�¸±�ÒgF�±E±�ÖcÒEC�±5±j¦¯Ó�±�Ú�Ò·±�ØcÐ�×LÓ�Õ�ÚEÒ£Ú�ÔiÔS²³Ø�Ð¥Ö]Õ�Ò·±�Ñ
ÕµÖ�ØLÒDC�ÔSÑ´±'×5±&Õ�ÑN2�²´±EØp���âÒEC�±@=^?,;�ÑA2�Ö�Ør±�²Ò´±�Ñ?Ò�Ú�Õ�Ö¹Õ�Û�Ñ´Ô\��±@2�Ñ³±�Ø5Ò·Ô£±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±!ÒECr±
±E²´²³ÔS²~Ô�Ö�ÒECr±ÝÓ�ÔSÑ´Ð�Ò·Ð�ÔSÖä²´±�ÚEÔSÖ�Ñ?Ò·²D2rÚEÒ·Ð�ÔSÖWF;Ð�ÒEC{ÒEC�±G=@?A;�Ñ@2�Ö�Ø�±E²'Ò´±�Ñ³Òq]�ÒECr±�Ï�¨yV��
Ôi4�ÒDC�±ZØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖàÐ�Ñ!Û¥±�Ñ³Ñ!ÒEC]Õ�ÖW�âÚ�×�F;Ð�ÒECW��Ú�×�F;Ð�Ø�±WÑ³Ò´²´Ð¥ÓrÑU¶YÏ�Ð[Z3b�THb � ºj]

Constant  3.617e+05

Mean      -0.1253

Sigma     7.415
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Constant  3.617e+05

Mean      -0.1253

Sigma     7.415

Ï�Ð[ZB2�²³±�THb � ]àë#Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖßÔ54;ÒECr±{ØrÐM§¸±�²´±EÖ�Ú�±n��±EÒgF±�±EÖõ±w¦rÓ�±�Ú�Ò·±EØ)Õ�Ö�Øl×5±&Õ�ÑN2�²´±EØÚEÔ¯Ô�²´Ø�Ð�Ö]ÕµÒ·±EÑ¯4gÔS²;Õa=@?A;óÔ�Ó¸±E²·ÕµÒ´±�Ø{ÕµÒ | �5�B�UËU�HF;Ð�ÒDC���ÚE×�F;Ð¥Ø�±WÑ?Ò·²´Ð�Ó�Ñqb
OoC�±a±XLS±EÖeÒ!Ð¥Ñ�Ú�ÔSÖrÑ´Ð¥Ør±�²´±EØ¹Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·±EØàÐM4K��ÔSÖ���Ô�ÒECLÓ�ÛÞÕµÖ�±�ÑX�iÒDC�±aÔ5§¸Ñ´±�Ò�Ð�ÑÛ�±�Ñ´Ñ�ÒEC]ÕµÖ

Õ;Ò·ÔSÛ�±�²´Õ�Ö�Ú�±ALµÕ�Û[2�±��wb�6~ÖâÕ�²N��Ð�Ò´²·Õ�²<�WÒEC�ÔB23ZBC�±X§¸±�Ú�Ò·Ð_LS±�±w¦¯Ó�²´±EÑ´Ñ´Ð�ÔSÖaC]Õ�Ñ
�¸±E±�Ö�ÚfC�Ô�Ñ´±�Öx�
ÒDC]ÕµÒÒáÕ5�µ±�Ñ!Ð¥ÖeÒ´ÔâÕ�Ú�ÚEÔB2�ÖeÒo��Ô�ÒEC¹ÒDC�±#Ñ?Ò·²´Ð�Ó¹Ó�Ð�Ò·ÚfC¹Ô54�ÒDC�±aÒ´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3ZâÚfC]Õ�× ��±�²³Ñ\¶l�ÝÚE×�º
ÕµÖ�Ø5ÒDC�±!Ñ³Ò´²´Ð�Ó5ÓrÐ�Ò·ÚfC��oÔ54ÙÒECr±@=^?A;�2�ÖrØ�±�²ÉÒ·±EÑ³Òs��Ð�Ö�ÒEC�±;²´±XZSÐ¥Ô�ÖaFeCr±�²´±!ÒDC�±;Ð¥Ö�ÚEÐ¥Ø�±EÖ�Ò
ÚEÔSÑ´×5Ð¥ÚW²´Õs�nC]Õ�Ñ;Ú�²³ÔSÑ´Ñ³±�Ø�Ð�Òs]����� ¶K�BÚÍ¸ �.º K Õ ¶<�BÚ¹¸"!e�$#�%7º K ¶ T3b·Tuº
Ñ³Ô5ÒDC]ÕµÒq]

F 4gÔS²!Ñ³Ò´²´Ð¥ÓrÑt�ZÚE×�F;Ð¥Ø�±i��Ò~�~¤3bÛTQÚ�×7 
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F 4gÔS²!Ñ³Ò´²´Ð�Ó�ÑoTLÚE×�F;Ð¥Ør±5�rÒa� � bÍÉ�Ú�×7 1{4B×5ÔS²³±'ÒDC]Õ�Ö¹ÔSÖr±aÚ�ÛM2�Ñ³Ò´±�²Ð¥Ñ�Ó�²´±EÑ´±�ÖeÒ;ÔSÖ5ÒEC�±9=@?A;Y2�Ö�Ør±�²�Ò´±�Ñ³Òq�¯ÒDC�±aÖ�±�Õ�²´±EÑ³Ò�Ò´Ô

ÒEC�±Z±j¦¯Ó�±�Ú�Ò·±�Ø�Ð¥×5Ó]Õ�Ú�Ò!Ó¸Ô�Ð¥ÖeÒ;Ð¥Ñ!ÚfC�Ô�Ñ´±�Ö74gÔS²�ÒECr±£±jLµÕ�Û[2]Õ�Ò·Ð¥Ô�ÖàÔ54�ÒDC�±ZÔ5§¸Ñ´±EÒqb1=Ò7C]ÕµÑ7��±�±EÖìÔB�rÑ´±�²<LS±EØìÒEC]Õ�ÒàÒEC�±ò±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��Ø�Ôi±�ÑäÖ�Ô�Ò{Ø�±EÓ¸±EÖ�ØìÑ?Ò·²´Ô�ÖHZSÛM�)ÔSÖ
ÒEC�±¶Ò·Ô�Û¥±�²´Õ�Ö�ÚE±°LµÕ�ÛM2�±5�~Ó�²´Ô�LiÐ¥Ør±�Ø�ÒEC]ÕµÒ{ÑN2�ÚfC&LµÕ�ÛM2�±¶Ð¥ÑäÛÞÕµ²DZS±E²¹ÒEC]Õ�ÖoÒDC�±�Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²
²´±�Ñ³ÔSÛ[2¯Ò·Ð¥Ô�Ö"]UÒDC�±;ÔSÖ�Û_��±X§¸±�Ú�Ò�Ô54�ÑN2�ÚfCÜÚX2rÒ�Ð¥Ñ�Ò´ÔÝ²³±�×5Ô�L�±o4YÕ�Û¥Ñ³±!Ú�ÔSÐ�Ö�Ú�Ð�Ø�±�Ö�ÚE±�Ñ���±EÒgF±�±�Ö
Ò·²´ÐMZBZS±E²´±�ØäÚEÔSÑ´×5Ð¥Ú#²´Õs�¯Ñ~Õ�Ö�Ø{Ö�ÔSÐ�Ñ´±WÚEÔB2�ÖeÒ·Ñ'Ô54UÒEC�±t=^?,;�Ñe2�ÖrØ�±�²;Ò·±EÑ³Òsb1=ÒGC]Õ�Ñt��±�±�Ö�4gÔB2�Ö�ØòÒEC]ÕµÒ£ÑN2�ÚfCcÕ�×5±EÒDC�ÔiØ�Ð�×LÓ�Û�Ð¥±EÑ#Ñ´ÔS×5±5ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�Ú�Ñ£ÔSÖ�ÒDC�±
×L±�Õ�ÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ�Ôi4Ù±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�B�SØH2r±�Ò·Ô#Ó�ÔSÑ³Ñ´Ð[�rÛ¥±�4YÕ�Û¥Ñ³±Ò·²³Ð[ZBZ�±�²´ÑUÔ54�ÒDC�±�Ò´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3Z9=^?,;�ÑX�
ÔS²âÒ·ÔòÑ´Ú&Õ�Ò´Ò·±E²´Ð�ÖHZ�Ôi4aÒECr±�× 2rÔSÖ�Ñ5Ô5§oÒEC�±{Ñ³Ò´²D2�Ú�ÒE2�²³±�Ñ¹Ôi4aÒECr±{Ò´±�Ñ³ÒLÑ³Ò·ÕµÒ·Ð�ÔSÖ"bõíQ2�ÚfC
±X§¸±�ÚEÒ´ÑUF;Ð¥Û�Û(�¸±LØ�Ð¥Ñ³Úq2�Ñ³Ñ´±EØc×LÔS²³±LÐ�ÖßØ�±�ÒáÕ�Ð�ÛÉÐ¥Öcíi±�Ú5b7THb¹�Qb·¤3b�6aÑ�Ð�ÒGF;Ð�Û¥Û(��±ÜÑNC�Ô�F;Ö"�
ÒEC�±;ÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú;±�²³²´ÔS²ÉÔSÖQÒEC�±'×5±&Õ�ÑN2�²´±E×L±EÖ�Ò�Ô54�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�5Ú&Õ�Öd�¸±;±EÑ³Ò·Ð�×ÜÕ�Ò·±�ØQÒ·Ô\��±
Õ5�¸Ô52rÒ(¤ | T R ]�Õ�Ñ�Ð�Ò�C]Õ�Ñ�Õ�Û¥²³±&Õ�ØQ�G��±�±EÖâÓ¸Ô�Ð¥ÖeÒ·±EØ�ÔB2rÒq��ÒEC�±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��×5±&Õ�ÑN2�²´±E×L±EÖ�Ò´Ñ
Ó�²´±EÑ´±�ÖeÒ´±�Ø�C�±E²´±àÕ�²³±LÖrÔ�Ò�×5±&ÕµÖ�ÒÝÒ·Ô�±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±QÒEC�±ÜÕ5��Ñ³ÔSÛ[2rÒ´±p=^?A;ã±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�B���32rÒ
ÒEC�±\2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�5Ô54UÒECr±£±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�àÒDC�²´Ô52HZBC�ÔB2¯Ò'ÒDC�±ZÑD2�²<4YÕ�Ú�±ZÔ54UÒECr±£Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²qb
§ qJk¯qpdv��qpdvbSk�uÉf�npnp�Ùn
OoC�±QÑ³ÒáÕ�Ò·Ð¥Ñ?Ò·Ð�Ú&Õ�Û�±�²´²³ÔS²WÔSÖ¶ÒECr±â×L±�Õ�ÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ£Ô54�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�åÚ&Õ�Ö°��±âÚ&Õ�Û�Úq2�Û¥ÕµÒ·±EØ°�u�
×L±�Õ�Ö�Ñ�Ô54�ÒECr±�Ñ³±�ÚEÔSÖ�Ø£×LÔS×5±�ÖeÒD2�× � &

ì
¶<� � ì º�Ôi4�Õ¯��Ð�Ö�ÔS×5ÐÞÕ�Û�Ø�Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�Ö"�qFeC�±E²´±ÒEC�±;Ó�²³ÔB�]Õ5��Ð�Û¥Ð�Òg�

ì
Ð¥Ñ�±EÑ³Ò´Ð¥×LÕµÒ·±EØaF;Ð�ÒECQÒEC�±;±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX��'ÉÐ�Ò´Ñ´±�Û_4K�eÕ�Ö�Ø & Ð¥Ñ�ÒDC�±;ÖS2r× �¸±E²

Ô54�±jLS±EÖ�Ò´Ñq]
Ñ)(�� Ñ+*-,/.�01.32�01.4,& ��5 '�¶K� � 'Eº& ¶RTHbÍ¸5º

íS2�ÚfC�4gÔ�²´× 2�Û¥Õ�Õ�ÚEÚ�ÔB2�ÖeÒ´Ña4gÔ�²�ÒEC�±äÑ?ÒáÕµÒ´Ð¥Ñ³Ò´Ð¥Ú�Õ�Û�DH2�ÚEÒD2]ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�ÑâÔ54'ÒECr±àÖS2r× �¸±E²âÔ54
Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´±�Ø¶Ó]Õµ²³Ò·Ð�Ú�Û�±�Ñe4gÔS²aÕ¥ZSÐML�±�Ö�±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�5b91=ÒaÚ�Õ�Ö���±�Õ�Ó�ÓrÛ¥Ð¥±EØ�Ñ´Õi4g±�Û_�{ÔSÖ�ÛM�äÐ_4�Ö�Ð�Ñ
ÛÞÕ�²NZS±�²;ÒEC]ÕµÖ¶ÕÜÚq2¯Ò·Ô5§�L�ÕµÛ[2�±£Ø�±�Ó�±�ÖrØ�Ð¥ÖHZàÔ�Ö6'qb91}Ö�6~Ó�Ó"b96 Ð�ÒrF;Ð�Û¥Ûv��±�ÑDCrÔ�F;Ö°C�Ô�F
ÒEC�±~Û¥Ð¥×5Ð�Ò´Ñ�Ô54BÕµÓ�Ó�Û¥Ð¥Õ5��Ð�Û¥Ð�Òg�£Ô54:®�µ�b�THb¹¸£Õµ²´±a±EÑ´Ñ³±�ÖeÒ·Ð¥Õ�Û¥Û_�Q²´±�Ñ³Ó¸±EÚEÒ´±�Øn���QÒEC�±~±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�
×L±�Õ�ÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ·Ñ;Ø�±EÑ´ÚE²´Ð[��±�ØWC�±�²³±5b
_a`cbedgfih�b�jöbe�Bn�Ò¸fi�
OoC�±L±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX��Õ�Ñ£Õn4R2�Ö�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ô54ÒEC�±aC�ÐMZBC°LSÔSÛ�ÒáÕ5ZS±âÐ�ÑZ×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø�Ð¥Ö��Q�QØ�ÐM§¸±�²³±�ÖeÒ
Ú�±�Û�Û¥Ñ�4gÔS²�±&Õ�ÚfC�C�Õ�ÛM4ûP=ÚfC]Õ�× ��±�²X]�ÒECr±aÑD2r²N4YÕ�ÚE±#Ô54ªÒDC�±aÚE±�Û¥Û�ÑÐ�Ñ�Õi�¸ÔB2¯Òe�5�Ì¦H�5�£Ú�× K b�OoC�Ð�Ñ
Ð¥Ñ!Ø�ÔSÖr±t����2�Ñ³Ð¥ÖHZâÒDC�±ZÐ¥Ö34gÔS²³×ÜÕ�Ò·Ð¥Ô�Ö¹ÔSÖàÒEC�±Z±w¦rÓ�±�Ú�Ò·±EØ�Ð¥×5Ó]Õ�Ú�Ò!Ó¸Ô�Ð¥ÖeÒ;ÔB�rÒ·Õ�Ð¥Ö�±EØnL¯Ð¥Õ
ÒEC�±�Ò´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3Z£Ór²´ÔiÚ�±�Ø32�²´±;Ø�±EÑ´Ú�²³Ð[��±�ØLÕ5��Ô�L�±5b�OoCr±'±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX��Úq2�²<LS±'Ú&Õ�Öa��±!Ø�ÐM§¸±�²³±�ÖeÒ4g²´ÔS× ÚE±�Û�Û�Ò·ÔäÚ�±EÛ¥Û^¶vÏ�Ð[ZHbaTHb¹ÉBºjb¥®ÉÕ�ÚfCßÚX2�²NL�±ÜÐ�Ñ9©�Ò´Ò´±�Ø�Ò´ÔæÕäÑD2rÐ�ÒáÕi��Û¥± 4R2�ÖrÚEÒ·Ð�ÔSÖ"�BÐlbè±5b
ÒEC�±ZÐ¥ÖeÒ´±qZS²´Õ�ÛªÔ54�Õ�Ö{Õ�ÑN�i×5×L±�Ò·²³Ð¥Ú.ZeÕ52rÑ´Ñ´Ð¥Õ�ÖäØ�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖx]

'�¶/7�êUº��8':9�;=<">@?BA?BA 9 
 *�C$D)E � DGF-H à=I KKJ à E � H@L �> ?BA 9�;=<?BA 9 
 *MC D)E � DGF-H à I KKJ à E � H L � ¶RTHb � º
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#Ö�ÚE±5ÒDC�±d©rÒÝÓ�Õ�²·Õ�×5±EÒ´±�²³Ñ�Õ�²³±Q±j¦iÒ·²´Õ�ÚEÒ´±�Ø"�£4gÔB2�²Z×LÔ�²´±âÓ]Õ�²´Õ�×5±EÒ·±E²´ÑÝÕ�²´±Q±jL�ÕµÛ[2QP

Õ�Ò·±�Øx�HFeC�Ð¥ÚfC�F;Ð¥Û�Ûx��±t2rÑ´±�Ø{Ò·ÔQÚfC]Õ�²´Õ�ÚEÒ´±�²³Ð¥Ñ´±WÒDC�±ZÚq2�²<LS±5]
F ':9B;O<u�]Ðlbè±5b�ÒDC�±Z×ÜÕ�¦rÐ�× 2�× ±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�ä²´±�Õ�ÚfC�±�ØW���¹ÒEC�±ZØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²q 
F V^Ë�P X �rÐlbè±5b�ÒECr±\L�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±9LµÕ�ÛM2�±£ÕµÒoFeC�Ð¥ÚfCäÒECr±£Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²eC]Õ�Ñ@¸5� R ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�� 
F V^Ë O X �rÐlbè±5b�ÒECr±\L�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±9LµÕ�ÛM2�±£ÕµÒoFeC�Ð¥ÚfCäÒECr±£Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²eC]Õ�Ñ^�B� R ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�� 
F ÒEC�±ZÑ´Û�ÔSÓ�±WÔ54�ÒDC�±ZÚq2�²<LS±£Ð¥ÖàÒECr±£Û�Ð¥Ö�±�Õ�²�²³±qZSÐ�ÔSÖ"bOoC�±ZÑ³Ó�²´±�Õ�ØäÔ54BÑD2�ÚfC{Ó]Õ�²´Õ�×5±EÒ·±E²´Ñ�Ú�Õ�Ö��¸±r2�Ñ´±EØ{Ò´Ôâ±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±'ÒEC�±.2�ÖrÐM4gÔS²³×LÐ�Òg�QÔ54

ÒDC�±âØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²WÓ�±�²<4gÔS²´×LÕ�Ö�ÚE±�¶vÏ�Ð[ZHb\THb | ºjbt6aÑWÐ�Ò9F;Ð¥Û�Û
��±âÑDCrÔ�F;ÖåÐ�Öòí¯±�ÚibUTHb¹�Qb·¤3��ÒECr±'=9B;O<ÝÕ�Ö�Ø�V^Ë O X Ó�Õ�²·Õ�×5±EÒ´±�²³Ñ!Õ�²´±rµS2rÐ�Ò·±aÑ´±�ÖrÑ´Ð�Ò´ÐML�±#Ò·Ô�ÒDC�±WÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�Ú#±�²³²´ÔS²³Ñ!Ô54�ÒECr±±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ò×5±&Õ�ÑN2�²´±E×L±EÖeÒs �ÒECr±¥2�ÖrÐM4gÔS²³×LÐ�Òg��Ô54�ÒDC�±5Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑÝÐ¥Ñt�¸±�Ò´Ò´±�²£±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EØ���ä×5±&Õ�ÖrÑ!Ô54�ÒDC�±ZÑ´Û�ÔSÓ¸±ZÕµÖ�Ø�VeË�P X Ó]Õ�²·Õµ×L±�Ò·±�²³Ñqb

Ï�Ð[ZB2�²³±.THb¹ÉQ]�®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�äÚX2�²NL�±�Ñe4gÔS²�ÒgF�Ô��5�Ì¦H�5�âÚ�× K Ú�±EÛ¥Û¥Ñ!Ôi4�ÕQÑ·Õ�×5±\=^?,;rb

_~`cbedgf¯hUb�j¡�ßk�s��
OUÔæ±jLµÕ�Û[2]Õ�Ò·±Q±XL�±�Ök��±EÒ³Ò·±�²ZÒECr±¥2�ÖrÐM4gÔS²³×LÐ�Òg��Ô54ÒEC�±LØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑX��Õ�ÖrØ�Ò·Ô{Ø�±�Ò·±�Ú�ÒâÕ�Ö��
Ð�×LÓ�±�²<4g±�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö"�SÒEC�Ô52HZBCÜÑ³×ÜÕµÛ¥Ûl�e±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�L×LÕ�Ó�ÑÕ�²´±'×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø¹ÕµÒÒgFÔUL�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±oLµÕ�Û_P2r±�Ñq� | �5�B�GËêÕ�ÖrØ | ���B�UËU]�ÑD2�ÚfCnLµÕ�ÛM2�±�Ñ;Õ�²³±#²´ÐMZBCeÒ;Õ5��Ô�LS±#ÒECr±9F�ÔS²N��Ð¥ÖHZ L�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±r4gÔS²
×5ÔSÑ?Ò;Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑXb
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Ï�Ð[ZB2r²´±pT3b | ]Lë#Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô54;ÒEC�±�L�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±ÜÕµÒ FeC�Ð�ÚfClÒDC�±àØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²â²³±&Õ�ÚfCr±�Ñ¥¸5� R
±EG5Ú�±EÖ�ÚX��4gÔS²!ÚEÔSÑ´×5Ð¥ÚW²´Õ��iÑX�]Ô�L�±�²r�Q�G�5�Ì¦H�5�âÚ�× K Ú�±�Û�Û¥Ñ�Ôi4�ÕmC]Õ�Û_4ûP}ÚfC]Õ�×U�¸±E²qb

Ï�Ð[ZB2r²´±tTHb¹�Q];ë#Ð¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖäÔ54�Ò·²³Ð[ZBZ�±�²´±EØæ±jLS±�ÖeÒ´Ñ\4gÔ�²~±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�æ×L±�Õ�ÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ#Ô�L�±�²
ÒEC�±ZÑD2r²N4YÕ�ÚE±ÝÔ54�ÕdC�Õ�ÛM4�ÚfC]Õ�× ��±�²Xb�¤'Ö�Ð�Ò´Ñ'Õ�²´±tZSÐML�±�Ö{Ð¥ÖäÚ�±EÛ¥Û�ÑqbAOoC�±�Õµ²´±&ÕQÔ54�ÒEC�±ZÚ�±EÛ¥Û�Ñ
Ð¥Ñ^��¦H��Ú�× K b
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Ï�Ð[ZB2�²³±@T3bM���Q](®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�Ü×ÜÕ�ÓLÔ54UÕUC]ÕµÛM4BÚfC]Õ�×U�¸±E²�ÔSÓ�±�²´ÕµÒ·±EØäÕµÒ | �i�B�tËUb�¤~ÖrÐ�Ò·Ñ�Õ�²´±Z�ÐMLS±EÖ�Ð�ÖäÚ�±�Û�Û¥ÑXb�OoC�±ÝÕ�²´±�ÕQÔi4�ÒDC�±ZÚ�±�Û�Û¥Ñ!Ð�Ñ^��¦H�QÚE× K b

OoC�±LÚ�±EÛ¥Û¥Ñ.4gÔS²Z±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�ò×LÕ�Ó�Ñ£Õ�²´±LÕ5��ÔB2rÒU��¦H�àÚ�× K ÛÞÕµ²DZS±ib5¨�Ð�ÒEC�Õc���5�B�B�B�B�
±jLS±EÖ�Ò´Ña²N2�Ök¶vz����mC{Õ�Úqµu2�Ð�Ñ´Ð�Ò´Ð¥ÔSÖ¹Ò´Ð¥×5±�ºw�rÒEC�±ZÑ?ÒáÕµÒ´Ð¥Ñ³Ò´Ð¥ÚEÑ!Ð¥Ñ!Ô54�Õ5��ÔB2rÒ@¸5�B�â±jLS±�ÖeÒ´ÑaÐ¥Ö
ÚE±�ÖeÒ·²´Õ�Û�Ú�±EÛ¥Û�Ñq�"���5�QÐ�ÖäÓ¸±E²´Ð¥Ó3C�±�²´Õ�ÛªÚ�±EÛ¥Û�Ñq��¸5�âÐ�ÖäÒDC�±.LS±E²N�äÑ´Ð�Ø�±WÚ�±EÛ¥Û�Ñt¶vÏ�ÐMZHb�THb·��ºjb(OoCr±
²³±�ÑN2�Û�Ò´Ð¥ÖHZWÑ?ÒáÕµÒ´Ð¥Ñ³Ò´Ð¥Ú�Õ�Û�±�²³²´ÔS²ÉÕ�Ò(F�ÔS²N��Ð¥ÖHZ\LSÔSÛ�ÒáÕ5Z�±�²·Õ�Ö3ZS±�Ñ(4g²´Ô�×�� R Ò´Ô\T R Õ�ÚEÚ�ÔS²³Ø�Ð¥Ö3Z
Ò´ÔâÒEC�±ZÓ�ÔSÑ´Ð�Ò·Ð¥Ô�ÖàÔ54�ÒDC�±ZÚ�±EÛ¥Ûlb6~Ñ�Ð�Ò:F�Õ�Ñ�×L±EÖeÒ·Ð¥Ô�Ö�±�ØÝÕ5��Ô�L�±5��ÒEC�±É²´±EÑ´ÔSÛM2rÒ·Ð�ÔSÖZÐ¥ÑBÔ54¯ÒEC�±�ÔS²´Ør±�²BÔ54rÒDC�±�Ú�±�ÖeÒ´Ð¥×5±EÒ·±E²q�
Ñ³Ô¶ÒEC]ÕµÒq�ÉÐ¥ÖcÒEC�±à±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�/×ÜÕ�Ó&¶YÏ�Ð[ZHbcTHb_����ºw��±jLS±EÖöÒDC�±äÑ´Ó]Õ�ÚE±�²³ÑQÒDC]ÕµÒa�µ±�±�ÓlÒECr±
ØrÐ¥Ñ³Ò·Õ�Ö�ÚE±p��±EÒgF±�±�ÖcÒDC�±¹±�Û�±�Ú�Ò·²´ÔiØ�±EÑ�Ú�Ô�Ö�Ñ³Ò·Õ�ÖeÒ7¶RFeC�Ô�Ñ´±¹Ø�Ð¥Õ�×5±EÒ·±E²ÝÐ�Ñ¥�ÜÚ�×pºZÚ�Õ�Ö��¸±
²³±�Ñ³ÔSÛML�±�Ø"bOoC�±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�UC]ÕµÑ�Õ�Û�Ñ´Ô^�¸±E±�Ö�×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�Ñ´±EÓ]Õ�²´ÕµÒ·±EÛM�\4gÔS²BÒEC�±�ÒgF�Ô#Ô�²³ÒECrÔBZSÔSÖ]ÕµÛ�©
ÕµÖ�ØRQîÑ³Ò´²´Ð�Ó¹Ó�ÛÞÕµÖ�±�ÑXb(1}ÖàÑD2�ÚfC�ÕGF�Õ��5�]Ð�Ò,C]Õ�Ño��±�±EÖàÓ¸ÔSÑ³Ñ´ÐM��Û¥±'Ò·ÔâÑ´±EÓ]Õ�²´ÕµÒ·±#±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�
Ór²´ÔB��Û�±�×5Ñ¹ØH2�±¶Ò´Ô/ÒEC�±å²´±�Õ�Ø�ÔB2¯ÒäÓ�ÛÞÕ�Ör±�Ñc¶Y±ib·Z3b ÑDC�Ô�²³ÒNP=Ú�Ð�²´Úq2rÐ�Ò·±EØoÑ³Ò´²´Ð¥ÓrÑq�r2rÖ�Ñ³Ò·Õ5��Û¥±
±EÛ¥±EÚEÒ·²³Ð¥ÚâÚEÔSÖeÒáÕ�Ú�ÒÝÔ�².�]Õ�ØåÐ¥Ö�ÑN2�ÛÞÕ�Ò·Ð¥Ô�Ö�ºe4g²³ÔS×�Ó�²³ÔB��Û�±�×5ÑWÕ�²´Ð�Ñ´Ð�ÖHZ�4g²´ÔS× ÒEC�±aZeÕµÑ.ZeÕ�Ó"]
Ð_4ªÒECr±aÓ�²³ÔB��Û¥±E× Ð¥Ñ�Ñ´±�±EÖàÔSÖ���Ô�ÒECL²´±�Õ�Ø�ÔB2rÒ�Ó�ÛÞÕµÖ�±�ÑX�rÐ�Ò�Ð�Ñ�×5ÔSÑ³ÒÓ�²´Ô5�]Õ5��Û_�QØH2�±aÒ´ÔÝÒECr±ZSÕ�Ñ�ZeÕ�Ó"��FeC�Ð�Û¥±!ÐM4¸Ð�ÒÉÐ�ÑÉÛ¥Ð¥×5Ð�Ò´±�Ø�Ò´ÔÝÔ�Ö�±;Ô54�ÒDC�±;Ó�ÛÞÕ�Ör±�Ñ@¶vÏ�ÐMZSÑqb
THb_�B�u¶vÕBº�Õ�Ö�ØdTHbM�5�u¶ ��ºNºj�
ÒDC�±�Ó�²³ÔB��Û�±�×îÐ¥ÑU×LÔ�Ñ³Ò�Û�Ð[�µ±�ÛM�ZØ32�±�Ò·Ô~ÒEC�±Ñ³Ò·²³Ð¥Ó�ÑXb�1}Ö�ÒDC�Ð¥Ñ�ÛÞÕ�Ñ?Ò�Ú�Õ�Ñ´±i�SÒEC�±�Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²�Ú&ÕµÖ��±WÔSÓ�±�Ö�±EØàÒ·ÔâÚfC�±EÚf�ÜÒEC�±W²³±&Õ�ØrÔB2rÒ;Ó�Û¥Õ�Ö�±�Ñ�Õ�Ö�ØäØ�±EÒ´±�Ú�Ò'Õ�Ö��¹Ð¥×5Ó�±�²N4g±EÚEÒ´Ð¥ÔSÖ�ÑXb�6r��ÔB2rÒ¸ R Ô54UÒEC�±Z²´±�Õ�Ø�ÔB2¯Ò;Ó�ÛÞÕ�Ör±�Ñ;Ó�²´±EÑ´±EÖ�Ò´±�ØæÒDC�Ð¥Ño��Ð�Ö�Ø�Ôi4�Ó�²³ÔB��Û�±�×5Ñqb#Ö�±'Ô54�ÒEC�±;×5ÔSÑ³Ò�Ú�Ô�×L×5ÔSÖâÚ&Õi2�Ñ´±EÑ�Ô54¸Û¥ÔiÚ&Õ�Û�Ð¥Ñ³±�Øâ±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�QÛ¥Ô�Ñ´ÑÉÐ¥Ñ�ÒDC�±~Ór²´±�Ñ³±�Ö�ÚE±
Ôi4��H2r×LÓ�Ñ;ÔSÖäÒECr±£ÑN2�²N4YÕµÚ�±5�]Ú�Õ52�Ñ³Ð¥ÖHZLÕâÛ¥ÔiÚ&Õ�Û�ÛM�aF;Ð¥Ø�±E²oZeÕ�Ó7�¸±�ÒgF�±E±�Ö{ÒEC�±Z±�Û�±�Ú�Ò·²´ÔiØ�±EÑ¶gÐlbè±5b�Õ5Û�Ô�F±�²;±EÛ¥±�Ú�Ò·²³Ð¥Ú.©]±�Û�Ø�ºj]�ÑD2rÚfC¶Õ�Öæ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�{Û�ÔSÑ´Ñ;Ú&ÕµÖ���±£²³±�ÚEÔ�L�±�²³±�Ø����äÔSÓ�±�²<P
Õ�Ò·Ð¥Ö3ZaÒEC�±!Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²ÉÕµÒÉÕ9C�ÐMZBC�±E²�LSÔSÛ�ÒáÕ5Z�±5�SÑ³ÔZÒDC]ÕµÒ�ÒDC�±!±�Û�±�Ú�Ò·²´Ð�ÚI©]±EÛ¥ØâÐ¥Ñ�C�Ð[ZBC�±�Ö�ÔB23ZBC
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4gÔS²#ÒEC�±5×5ÔSÛ�Ò´Ð¥Ó�Û�Ð¥Ú&Õ�Ò·ÔSÖ�Ó�²´ÔiÚ�±EÑ´ÑZÒ·Ô{Ñ³ÒáÕµ²³ÒÝÕ�Û¥Û�Ô�L�±�²ZÒEC�±5ÑD2r²N4YÕ�ÚE±5bpOoCrÐ¥ÑZÚ&Õ�Ö��¸±QÔB�SP
Ñ´±�²<LS±EØ��u��Ú�Ô�×LÓ]Õµ²´Ð¥Ö3Z5ÒDC�±�±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX��×ÜÕµÓ�Ñ#ÕµÒ | �5�5�ÜÕ�Ö�Ø | ���B�aË ¶YÏ�Ð[ZSÑXbeTHbM���H¶vÕ�º
Õ�Ö�ØÅTHb_���H¶R��ºDºw]åÐ¥Ö)×LÕ�Ö��õÚ�Õ�Ñ´±EÑq�'Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³ÑàÑDC�Ô�F;Ð¥Ö3Z/Ö�ÔSÖQP{2�Ö�Ð_4gÔS²´× ±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�oÕ�Ò| ���B�UËê²´±EÚ�Ô�LS±E²'ÒDC�±�Ð�²¯4R2�Û¥Û�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�{ÕµÒ | �5�B� ËUb6~Ö�Ô�ÒDC�±�²�Ó�ÔSÑ³Ñ´Ð[�rÛ¥±aÚ�Õ52�Ñ³±WÔ54BÛ¥ÔiÚ&Õ�ÛÙ±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�ÜÛ¥ÔSÑ³Ñ�Ð¥Ñ�ÒEC�±a²´ÔB2HZ5C�Ö�±�Ñ³Ñ!Ô54�ÒECr±#ÑD2�²KP4YÕ�Ú�±t¶ÙFeC�Ð¥ÚfCQ×LÕ���Õ�Û¥Ñ³Ô.�¸±!Ø32�±�Ò·ÔZÛ¥Ð�Ö�Ñ´±E±�ØQÔSÐ�Û¯Ø�²³Ð¥Ó�ÓrÐ¥ÖHZ94g²³ÔS×êÒDC�±;ÑD2�²<4YÕ�Ú�±sºj��Ú&Õi2�Ñ´Ð�ÖHZ
Ñ´Ó�ÐM��±�Ñ;ÔSÖàÒDC�±ZÑD2�²<4YÕ�Ú�±i]ÉÒDC�±�Ñ³±�Õµ²´±ZÕâÑ´ÔB2r²´Ú�±ZÔ54�²´±EÓ¸±�ÕµÒ·±EØW2rÖuF�Õ�ÖeÒ·±EØæØ�Ð�Ñ´ÚfC]Õµ²DZS±EÑ'Ð�Ö
ÒEC�±¥ZeÕ�Ó"��Û¥±&ÕµØ�Ð¥ÖHZäÒ·ÔæÕ�Û�Ô¯Ú�Õ�Û¥Ð�Ñ´±�Ø�L�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±5Û¥ÔSÑ³Ñqb�íQ2�ÚfClÕ{Ó�²´ÔB�rÛ¥±�×7Ð�ÑG2rÑD2]Õ�Û�ÛM�åÔB�SP
Ñ´±�²<LS±EØ{Ò´ÔBZS±EÒDC�±�²,F;Ð�ÒECäÕµÖ¹Ð¥Ö�ÚE²´±�Õ�Ñ´±WÐ�ÖÜÒEC�±aÚq2�²³²´±�ÖeÒ~Õ5��Ñ³ÔS²D��±�Øn���LÒEC�±#Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²qb�1}Ö
ÒEC�Ð�Ñ!Ú&Õ�Ñ³±5�Ù²·Õ�Ð�Ñ´Ð�ÖHZ�ÒECr±tCrÐ[ZBCnLSÔ�Û�ÒáÕiZS±9F;Ð¥Û�Û�Ö�Ô�Ò^C�±EÛ¥Ó"b6&LS±�²<��4g±XFóØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³ÑoC]ÕsLS±ZÑDCrÔ�F;Öä×LÕp ³ÔS²±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�àØ�Ð¥ÑN2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Ò´Ð¥±�ÑX�SÒECu2�Ñ;Ð�ÒF�Õ�ÑÝÓ¸Ô�Ñ´Ñ´ÐM��Û¥±5Ò·ÔæÕ�Ó�Ó�Û_�òÕæÑ³Ò´²´Ð¥Ú�Ò�Ñ³±�Û�±�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖßÔSÖ�ÒDC�±�2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�æÔ54!ÒECr±Ü±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�� 
ÒEC�±ZÑ´±EÛ¥±EÚEÒ·Ð�ÔSÖäÚ�²³Ð�Ò·±E²´Ð¥ÕUF;Ð¥Û¥Û¨�¸±ZØ�Ð�Ñ´ÚX2�Ñ´Ñ³±�Øæ×5ÔS²³±WÐ¥ÖäØ�±EÒ·Õ�Ð¥Û�Ð¥Ö�í¯±�Úib�THb¹¤QbÍ¸Qb
# :=<!:M9 T ¬ 'u� /£- %�� �K�°/£�Ê�]^A�à^,� � �9/c-0/ %(' C9�Ê/£-ä/£� � ^�\^/ ã �v�</£�9�"¬
6@4wÒ·±E²£Õ�4g±jF+Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³ÑGC]ÕµØ���±�±EÖ�Ò·±EÑ³Ò´±�Ø"��Ð�Ò.F�Õ�Ñt4gÔ52�Ö�Ø�ÒDC]ÕµÒWÒDC�±L×LÕÌ¦¯Ð¥×U2�×�±j4ûP©]Ú�Ð�±�Ö�Új��²³±&Õ�ÚfCr±�Ø����äÒEC�±ÝØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñm¶vÕ�Ñ~×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø74g²´ÔS×1ÒECr±G©�Ò'Ò·Ô5ÒEC�±Ý±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�
Úq2�²<LS±{Õ�Ö�ØlÑ´±E±�ÖöÔSÖ/ÒECr±à±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�c×ÜÕµÓ�ÑfºGF�Õ�ÑâÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú&ÕµÛ¥ÛM��Û¥Ô�F±�² ���lÕi�¸ÔB2¯Ò¤ | ¸ R ÒEC�Õ�ÖcÒEC�±à±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�l×5±&Õ�ÑN2�²´±EØlÐ¥Ö/ÒECr±7��±&Õµ× Ò·±EÑ³Ò´Ñ�¶gÑ´±E±�;IC�Õ�ÓrÒ·±E²d¤¶Õ�Ö�Ø='±j4KbZ�·¸S� � ºwb¯OoC�±GCu�iÓ�Ô�ÒECr±�Ñ´Ð�Ñ@F�Õ�Ña×LÕ�Ø�±ZÒEC�ÕµÒ~ÒDC�Ð¥Ñ;×LÕs���¸±£ØH2�±£Ò·ÔQÒEC�±GZS±�ÔS×5±EÒ´²N�
Ô54!ÒEC�±LÑ´±�ÒNPg2rÓlÕ�Ö�Ø/Ò·Ô�ÒEC�±ÜÕ�Û[ZSÔ�²´Ð�ÒDC�× Ø�±EÑ´ÚE²´Ð[��±�ØlÐ�Öcí¯±EÚ5b�THb¹�Qb¹�Q��Ö]Õµ×L±EÛM�òÔSÖßÒDC�±
²´±qµu2�Ð�²´±E×L±EÖ�Ò£ÒEC�ÕµÒÝÒDC�±5Ð¥×5Ó]Õ�ÚEÒ£Ó�ÔSÑ´Ð�Ò·Ð�ÔSÖåÔSÖ�ÒDC�±5Ò´±�Ñ?Ò·±�ØcØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑG�¸±QÒEC�±LÑ·Õ�×5±5�F;Ð�ÒECrÐ¥ÖòÑ´ÔS×5±âÒ·ÔSÛ�±�²·ÕµÖ�Ú�±aLµÕ�Û[2�±i��ÕµÑ£ÒDC�±Ü±w¦rÓ�±�Ú�Ò·±EØ/Ð¥×5Ó]Õ�Ú�ÒÝÓ�ÔSÑ³Ð�Ò·Ð�ÔSÖå×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø��u�
ÒEC�±�Ò´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3ZàÑN�iÑ³Ò´±�×7b 1}ÖòÕn4g±jFãÚ�Õ�Ñ´±EÑq��ÒECr±â²´±�ÚEÔSÖ�Ñ?Ò·²D2rÚEÒ·Ð�ÔSÖåÔ54�ÒEC�±âÚEÔSÑ´×5Ð¥Ú�Ò´²·Õ�Úf�
×ÜÕs����±.F;²´ÔSÖ3ZH�Ê�¸±EÚ&Õ52rÑ´±£Ô54K]

F × 2�Û�Ò·Ð¥ÓrÛ¥±aÑ³Ú&ÕµÒ³Ò·±E²´Ð¥Ö3Z5Ôi4�ÒDC�±Z× 2�ÔSÖ�Ñ;Ô5§æÒEC�±ZÑ³Ò´²D2�Ú�ÒE2�²³±�Ñ'ÔS²!ÒEC�±WÒ´±�Ñ³Ò'Ñ?ÒáÕµÒ´Ð¥ÔSÖ" 
F 4YÕ�Û¥Ñ³±QÚ�ÔSÐ�Ö�Ú�Ð�Ø�±�Ö�ÚE±�ÑÝØH2�±QÒ·Ôæ×5ÔS²³±QÒDC]Õ�Ö�ÔSÖ�±5× 2�ÔSÖ�Ú�²´Ô�Ñ´Ñ´Ð�ÖHZ�ÒDC�±5Ñ´±EÒ<Pg2�Ó�Ñ´ÐâP× 2�Û�ÒáÕ�Ö�±EÔB2�Ñ³ÛM�� 
F 4YÕ�Û¥Ñ³±WÚ�ÔSÐ�Ö�Ú�Ð�Ø�±�ÖrÚ�±�Ñ;ØH2r±ZÒ´ÔQÖ�ÔSÐ¥Ñ³±ZÚ�ÔB2�ÖeÒ´Ñ~Ô54UÒECr±ZÒ´²·Õ�Úf��Ð�ÖHZQÚfC]Õ�× ��±�²³Ñqb
6~Û¥ÛÙÒEC�±EÑ´±WÓHCr±�Ö�ÔS×5±�Ö�Õ�Û¥±�Õ�ØÜÒ·ÔÝÒEC�±#²³±�ÚEÔSÖ�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·Ð�ÔSÖàÔ54:4YÕ�Û�Ñ´±~Ò´²·Õ�Úf��ÑX��Ñ´Ô�ÒDC]ÕµÒ�Ð�Ö

Ñ´ÔS×5±d4g²´Õ�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô54!±jLS±�ÖeÒ´Ñ�ÒEC�±ÜÒ´±�Ñ?Ò·±�ØcØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑUF;Ð�Û¥Û(��±Ü±E²´²´Ô�Ö�±�ÔB2rÑ´ÛM��Ú�Ô�Ö�Ñ´Ð�Ø�±�²³±�Ø
Ð¥Ö�±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÒqbOUÔW±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ´±�ÑD2rÚfCÜÕaÑ<�iÑ³Ò·±E×ÜÕ�Ò·Ð¥Ú�±�²´²³ÔS²q��Õ^4g±XF¡²D2�Ö�Ñ
F�±E²´±!²´±wPñÕ�Ö�Õ�ÛM�iÑ´±EØm����Ú&ÕµÛ¥Úq2SP
ÛÞÕµÒ´Ð¥ÖHZ'ÒEC�±;±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�âÔ54�ÔSÖr±!Ô54ÙÒEC�±!ÒgFÔZÒ´±�Ñ?Ò·±�Ø5Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³ÑÉÔSÖ�ÛM�t4gÔS²�ÒDC�ÔSÑ´±!±jLS±EÖ�Ò´ÑÐ�ÖFeC�Ð¥ÚfC{ÒEC�±£Ô�ÒECr±�²'Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²aÐ�Ñ;±EG5Ú�Ð�±�ÖeÒs]�ÒEC�Ð�Ñ~Ð�Ñ'±Xµu2�ÐMLµÕ�Û�±�ÖeÒ~Ò´ÔL²³±�ÚEÔSÖ�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·Ð�ÖHZLÒDC�±
Ò·²·ÕµÚf�WF;Ð�ÒDC�ÒEC�²³±�±âÓ�ÔSÐ¥ÖeÒ´ÑWÐ¥Ö�Ñ?Ò·±&ÕµØ¶Ô54ÉÒgF�ÔH�ªÒDCu2�ÑZÚq2rÒ³Ò·Ð¥Ö3ZàØ�²·Õ�Ñ?Ò·Ð�Ú&Õ�Û�ÛM��Õ�Û¥ÛBÒECr± 4YÕ�Û¥Ñ³±
Ò·²·ÕµÚf�iÑXbíQ2�ÚfCäÕ�×5±EÒDC�Ô¯ØLÚ�ÔB2rÛ¥Ø¹Ö�ÔµÒ¯��±#Õ�Ó�ÓrÛ¥Ð¥±EØLÒ´ÔâÕ�Û¥Û]ÒDC�±aÒ·±EÑ³Ò´±�ØàØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñq��Ñ³Ð¥Ö�ÚE±
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Ï�Ð[ZB2�²³±rTHb_��¤3]�®�G5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�¹×LÕ�ÓLÔ54�ÕUC]Õ�Û_4�Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²!ÔSÓ�±�²´ÕµÒ·±EØäÕµÒ | �5�B�GËU�¯×5±&Õ�ÑN2�²´±EØF;Ð�ÒECäÒEC�±£Ñ³Ò·Õ�Ö�Ø]Õµ²´Ø{×L±�ÒEC�ÔiØk¶YÕ�º!Õ�Ö�Ø�F;Ð�ÒDC{ÒDC�±ÝÚEÔS²´²³±�Ú�Ò·±�ØæÕ�Û[Z�ÔS²´Ð�ÒEC�× ²´±EÓ¸ÔS²?Ò·±EØæÐ¥Ö
ÒDC�±WÒ·±w¦¯ÒU¶R��ºjb
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Ï�Ð[ZB2r²´±eTHb_�sTH]�ë#Ð_§�±E²´±EÖ�Ú�±'Ú�±EÛ¥Û_P{���uP=Ú�±EÛ¥ÛÊ��±EÒgF±�±�Ö¹ÒDC�±;ÒgF�Ô�±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�5×LÕ�Ó�Ñ�ÑDC�Ô�F;Ö¹Ð�Ö
Ï�Ð[ZSÑXb�THb_��¤Ê¶R��º�Õ�Ö�Ø7THb_��¤Ê¶vÕBºjb

4gÔS²�Ó�²·ÕµÚEÒ·Ð�Ú&Õ�Û¯²´±�Õ�Ñ´ÔSÖrÑÖ�ÔµÒ�Õ�Û¥Û¯Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑAC]ÕsLS±^��±�±�ÖQÒ·±EÑ³Ò´±�ØLÒ´ÔBZS±�ÒEC�±E²�F;Ð�ÒEC5Õ�ÖrÔ�ÒEC�±E²
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Ñ´±�ÖeÒ´±�ØcC�±�²³±5bUOoCr±â±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�¶×ÜÕµÓ�Ñr4gÔS²aÒDC�±âÑ·Õµ×L±âØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²q��×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ°F;Ð�ÒEC�ÒDC�±2�ÑD2]ÕµÛ�×5±EÒECrÔ¯Ø¹Ør±�Ñ´ÚE²´ÐM�¸±EØàÐ¥Öäí¯±EÚ5b�THb¹�Qb¹��Õ�Ö�ØpF;Ð�ÒEC¹ÒDC�±aÒECr²´±�±aÓ¸ÔSÐ�ÖeÒ·Ñ�²³±qµu2�Ð�²´±�×5±�ÖeÒq�
Õ�²´±ÝÑDC�Ô�F;ÖåÐ¥ÖæÏ�Ð[ZSÑXbrTHb_��¤Ê¶YÕ�º;Õ�Ö�Ø�THb_��¤Ê¶R��ºjb@OoC�±�ÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú�±E²´²´Ô�²aÐ¥Ñ~Ú�Û�±&Õ�²³ÛM�nLiÐ¥ÑKP
Ð[��Û�±5b�1}ÖcÏ�Ð[ZHb�T3bM�sT3��ÒECr±LØ�Ð_§�±E²´±EÖ�Ú�±¥�¸±�ÒgF�±E±�ÖcÒEC�±5ÒgF�Ôæ×L±�ÒEC�ÔiØ�Ñ£Ð¥Ñ£Ó�Û¥Ô�Ò³Ò·±EØ"]ÝÒDC�±
ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�Ú!±�²´²³ÔS²�Ú&ÕµÖ¥��±;±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EØQÒ´Ô\�¸±;Õ5��ÔB2rÒ�T R b�1=ÒÉÐ¥Ñ�²´±E×ÜÕµ²D��Õ5��Û�±�ÒEC]Õ�ÒÉÑD2�ÚfC
±�²´²³ÔS²�Ð¥Ñ�±jLS±EÖ�ÛM�QÑ³Ó�²´±�Õ�ØLÒDC�²´ÔB23ZBC�ÔB2rÒ�ÒDC�±;ÑD2�²<4YÕ�Ú�±'Ô54�ÒEC�±;Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñq]�ÒEC�±e4g²·Õ�Ú�Ò·Ð�ÔSÖâÔ544YÕ�Û¥Ñ³±;Ò´²·Õ�Úf��Ñ²´±�ÚEÔSÖ�Ñ?Ò·²D2rÚEÒ·±EØàÐ¥ÖLÕ£ÚE±�Û�Û�Ð�ÑÉ²´ÔB2HZ5C�ÛM�âÒDC�±~Ñ´Õ�×5±e4gÔ�²�Õ�Û�Û�Ú�±EÛ¥Û�Ñqb�r4ªÚEÔB2�²³Ñ´±
ÒEC�±E²´±àÕ�²³±ÜDÊ2�Ú�ÒE2]Õ�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ñq�(�H2¯ÒâÖ�Ô¶Ñ´Ó�±�ÚEÐM©]ÚÜ²´±qZ�Ð¥ÔSÖ/Ôi4'ÒDC�±¹Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²âÐ¥Ñ�ÕÌ§�±EÚEÒ·±EØ��u�
ÒEC�±â±E²´²´Ô�²qbtOoC�Ð¥ÑW×5±&Õ�ÖrÑaÒEC]Õ�ÒWÒEC�±â±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�¶×LÕ�Ó�ÑaÔB�rÒáÕµÐ¥Ö�±EØ�F;Ð�ÒEC�ÒDC�±âÑ³Ò·Õ�Ö�Ø]Õµ²´Ø
×L±�ÒEC�ÔiØ"�]ÒEC�Ô52HZBC¶Õi§¸±�Ú�Ò·±EØ�����Õ�Ö�Ô�LS±�²´Õ�Û¥ÛUÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú£±�²´²³ÔS²q��Ú&ÕµÖ�Ñ³Ò´Ð¥Û¥Û:��±U2rÑ´±�Ø�Ò´Ô
±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±�ÒDC�±a2�Ö�ÐM4gÔ�²´×5Ð�Òg��Ô54ÒDC�±QØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñq�
FeCrÐ¥ÚfCòÐ¥Ñ#ÒECr±5Ór²´Ð¥×LÕ�²<��ZSÔeÕµÛ�Ô54ÑD2�ÚfC
×ÜÕ�ÓrÑqbOUÔÜ±jLµÕ�Û[2]Õ�Ò·±ZÖu2�×L±E²´Ð�Ú&Õ�Û�ÛM�5ÒEC�±£ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�ÚÝ±E²´²³ÔS²q��ÒDC�±ÝØrÐM§¸±�²´±EÖ�Ú�±ÝÚ&Õ�Ö7��±ÝÓ�Û�Ô�ÒNP
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Ó�Û¥±£Ô54�ÑN2�ÚfC�C�Ð¥Ñ?Ò·ÔBZ�²·Õ�×1Ð�Ña²´±EÓ¸Ô�²³Ò·±EØ�Ð¥ÖæÏ�Ð[Z3boTHbM��¸Q��FeCrÐ¥Û¥±£Ð¥Ö7O�Õ5�"brT3bÍ�âÒEC�±Ý²´±�ÑN2�Û�Ò´Ñ
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Difference between two methods

Ï�Ð[ZB2�²³± THb_��¸Q]Wë#Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ�Ô54�ÒEC�±âØrÐM§¸±�²´±EÖ�Ú�±QÚE±�Û¥ÛâPg����P}ÚE±�Û¥Û
�¸±�ÒgF�±E±�ÖòÒEC�±âÒgFÔ�±�GaP
ÚEÐ¥±EÖ�ÚX�â×LÕ�Ó�Ñ�ÑNC�Ô�F;ÖLÐ�ÖQÏ�Ð[Z�Ñqb�T3bM��¤H¶ ��º�ÕµÖ�ØaTHbM�s¤Ê¶vÕ�ºwb�®ÉÕ�ÚfC5Ú�±EÛ¥ÛHC]ÕµÑ(�¸±E±�ÖaF�±EÐ[ZBCeÒ·±EØF;Ð�ÒECàÒECr±£ÑNµu2]Õ�²´±£²´ÔiÔ�Ò;Ô54UÒECr±£Öu2�×U�¸±E²'Ôi4�±jLS±�ÖeÒ´ÑaÐ¥Ö¹ÒDC]ÕµÒ'Ú�±EÛ¥Û�b
1}ÖâÔS²³Ø�±�²BÒ·Ôa±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±ÉÒEC�±�±X§¸±�ÚEÒ�Ô54]ÒECr±�ÑN�iÑ?Ò·±�×LÕµÒ´Ð¥Ú�±E²´²³ÔS²q��ÒEC�±�±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ÝÚq2r²NLS±EÑ

Ör±�±�Ø�Ò´Ô���±�Ú�Ô�×LÓ]Õµ²´±�Ø�Õ�Ñ@F±�Û�Ûlb^1}Ö¶Ï�Ð[Z3b^T3bM� � ÒgF�Ôà±�G5Ú�±�ÖrÚX��ÚX2�²NL�±�ÑWÔ54ÉÔ�Ö�±�Ñ´Õ�×L±ÚE±�Û�ÛUÔi4�ÔSÖ�±£Ñ·Õ�×5±£Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²#Õµ²´±£ÑDC�Ô�F;Ö"�¸Ú&Õ�Û�Úq2�Û¥ÕµÒ·±EØWF;Ð�ÒDC���Ô�ÒECäÒECr±�Ñ³Ò·Õ�Ö�Ø]Õµ²´Ø¶Õ�ÖrØ
ÒDC�±QÚ�ÔS²³²´±EÚEÒ·±EØß×5±EÒDC�Ô¯Øxbm1=Ò£Õ�Ó�Ó�±&Õ�²³ÑZÒDC]ÕµÒZÒECr±5Ñ<�iÑ³Ò·±E×ÜÕ�Ò·Ð¥ÚQ±E²´²´Ô�²WØ�Ô¯±EÑZÖ�Ô�ÒÝÕi§¸±�ÚEÒ
ÒDC�±�ÑNC]Õ�Ó�±�Ô54]ÒECr±�Úq2r²NLS±!²´Õ�Ø�Ð�Ú&Õ�Û�ÛM�B�pÒECr±�×ÜÕµÐ¥Ö£±X§¸±�ÚEÒ��¸±EÐ¥ÖHZaÒDC�±¯2�ÖrØ�±�²³±�Ñ³Ò´Ð¥×LÕµÒ·Ð�ÔSÖU���
Õi�¸ÔB2¯Ò9¤ R Ô54�ÒEC�±Ý×ÜÕÌ¦¯Ð�× 2�× ±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX��²´±�Õ�ÚfC�±�Øxb@OoC�±�±X§¸±�ÚEÒaÔ54�ÒDC�±�Ñ<�¯Ñ?Ò·±E×ÜÕµÒ´Ð¥ÚEÑ
Ô�Ö�ÒECr±t4gÔB2r²'ÚX2�²NL�±�Ó]Õ�²´Õ�×5±EÒ·±E²´Ñ;×5±�ÖeÒ·Ð�ÔSÖ�±�Ø�Ð¥Öæí¯±�ÚiboTHb¹�QbÍ�mC]Õ�Ñ^��±�±�Ö�Õ�Ö]Õ�Û_�¯Ñ³±�Ø"�]Ò´Ô
Ør±�Ú�Ð�Ø�±mFeC�Ð¥ÚfCòÔ54�ÒEC�±QÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²´Ñ9FeCr±�²´±5Û¥±EÑ´Ñ£Õi§¸±�Ú�Ò·±�Øc����ÒECr±5±E²´²³ÔS²q��ÒECu2�Ñ£×5ÔS²´±
ÑN2�Ð�Ò·Õ5��Û�±5Ò´ÔæÚfC]Õ�²´Õ�ÚEÒ´±�²³Ð¥Ñ´±LÒEC�±LØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑXb�OoC�±L²´±EÑD2�Û�Ò·ÑâÕ�²³±dF±�Û�ÛÑN2�×5×ÜÕ�²³Ð¥Ñ³±�Ø����
ÒDC�±Z±j¦rÕ�×5Ó�Û¥±EÑ;²´±�Ó�ÔS²?Ò·±�ØäÐ�Ö�Ï�Ð[ZSÑXb(THbM��ÉH¶vÕ�ºÉÒEC�²³ÔB2HZBC7THb¹�Q�u¶ �Êºjb6~ÑÝÐ�Ò.F�Õ�Ñ£×5±�ÖeÒ·Ð�ÔSÖ�±�Ø�Õ5��Ô�LS±5�BÒECr±L×LÕÌ¦¯Ð¥× 2r× ±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�Y¶vÏ�Ð[ZSÑXbdT3bM��É3¶vÕ�º#Õ�ÖrØT3bM��É3¶ ��ºNº!Ð�Ñe2�Ö�Ø�±E²´±�Ñ?Ò·Ð�×ÜÕµÒ´±�ØW�u��Õm4g±XFðÓ�±�²³Ú�±EÖ�Òq�¸ÒDCS2rÑ~ÑN2�ÚfC¶ÕLÓ�Õ�²·Õ�×5±EÒ´±�²eC]Õ�Ñ'Ö�Ô�Ò��±�±EÖW2rÑ´±�Ø�Ð¥ÖàÒECr±£ÚfC�Õ�²·Õ�Ú�Ò·±E²´Ð¥Ñ´ÕµÒ·Ð�ÔSÖäÔ54UÒEC�±ZØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²XbOoC�±tVeË�P X ��V^Ë O X ÕµÖ�ØäÑ´Û¥Ô�Ó¸±WÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²´ÑoZ�ÐMLS±WÐ�Ö34gÔS²³×ÜÕµÒ´Ð¥ÔSÖLÔSÖàÒEC�±W±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ÚX2�²NL�±!Ð¥Ö£ÒEC�±�ÚE±�Û�ÛiÒ´ÔrFeC�Ð¥ÚfC�ÒDC�±X�Ý²´±j4g±�²Xb�OUÔ9�¸±�Ú�ÔSÖ�Ñ³Ð¥Ø�±E²´±EØm2�Ö�ÐM4gÔ�²´×ïÒECr²´ÔB2HZ5C�ÔB2rÒ�Ð�Ò·ÑFeCrÔSÛ¥±ÝÑD2�²<4YÕ�Ú�±i��ÕÜØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²aÑDC�ÔB2rÛ¥Ø�±w¦3CrÐ[��Ð�Ò#ÕÜÑ³×ÜÕµÛ¥ÛBÑ´Ó�²³±&Õ�Ø¶Ôi4�ÒEC�±EÑ´±âÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²´Ñ
Ô�L�±�²�ÒECr±¹Ú�±EÛ¥Û¥Ñ�Ð¥Ö�FeC�Ð�ÚfCcÐ�ÒUC]Õ�Ñ ��±�±EÖ�LiÐ�²³ÒE2�Õ�Û¥Û_�åØ�ÐMLiÐ¥Ør±�Ø�4gÔS²ÝÒEC�±àÕµÖ]Õ�ÛM�iÑ³Ð¥Ñqb�OoCr±
Ñ<�iÑ³Ò·±E×ÜÕ�Ò·Ð¥Ú!±E²´²³ÔS²ÉÕi§¸±�ÚEÒ´ÑÉØ�±�±EÓ�ÛM�ÝÒEC�±;Ø�±�Ò·±�²³×LÐ�Ö]ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ�Ôi4�ÒDC�±^V^ËôÕµÒA�5� R ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�¶YÏ�Ð[Z�ÑqbkTHb_� | ¶YÕ�º�Õ�Ö�Ø�THb_� | ¶R��ºDºw�,�r²´Ð¥Ö3ZSÐ¥ÖHZ�Ò´Ô¶ÒEC�±äÔ�LS±E²´±�Ñ?Ò·Ð�×ÜÕµÒ´Ð¥ÔSÖcÔi4~ÒDC�±nLSÔSÛ�ÒáÕ5ZS±LµÕ�ÛM2�±p¶ ����Õ5�¸Ô52rÒU�s�B�dË.º~Õ�Ö�Ø�Ô54�ÒDC�±�Ñ³Ó�²´±�Õ�Ø¶Ô54�ÑN2�ÚfC�LµÕ�Û[2�±£Ô�LS±E²~ÒECr±�Ú�±EÛ¥Û�ÑqbeOoC�Ð¥Ñ
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ÒDC�±Z²´±�Õ�Ø�ÔB2rÒ'±EÛ¥±�Ú�Ò·²³ÔSÖ�Ð¥ÚEÑqbOoC�±£×5±&Õ�ÖäÖ�ÔSÐ�Ñ´±W²´ÕµÒ·±ZÔ54UÒEC�±.FeC�Ô�Û¥±#Ò·±EÑ³Ò´±�Ø�Õµ²´±&ÕQÐ¥Ñ!Ñ³Ð¥×5Ó�ÛM�LÚ&ÕµÛ¥Úq2rÛÞÕµÒ´±�ØäÕ�Ñ
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FeCr±�²´±n68Ð¥ÑÝÒDC�±¹ÑN2�²N4YÕ�ÚE±¹Ô54!ÒDC�±pFeC�ÔSÛ�±ÜÒ·±EÑ³Ò´±�ØöÕ�²´±�Õ3��Ð�bÎ±ib¶Õ�Ó�Ó�²³Ôs¦rÐ�×ÜÕ�Ò·±�Û_��Õ�C]Õ�Û_4
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²�¶YÑ³±�±äíi±�Ú5b�THbÍ�SbÍ�Bºw]�ÒEC�±L×L±�Õ�Ö/²´ÕµÒ·±LÔ54!ÒEC�±dFeC�ÔSÛ�±ÜØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²�Ð¥Ñ£ÔB�rÒáÕµÐ¥Ö�±EØ4g²³ÔS×ïÒECr±ÑN2�²N4YÕ�ÚE±jPlF�±EÐ[ZBCeÒ·±EØQÕsLS±�²´Õ5ZS±Ô54rÒDC�±�×5±&Õ�ÖÝÖ�ÔSÐ�Ñ´±�²·ÕµÒ´±�ÑUÔ54�ÒECr±Û�±X4wÒ�Õ�Ö�Ø�²³Ð[ZBCeÒC�Õ�ÛML�±�ÑBÔ54iÒEC�±ÉØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²Xb�OoC�±�Õ52¯Ò·Ô�Ò´²´Ð[Z5ZS±�²ª²N2�Ö�ÑvC]ÕsLS±Õ�Û_F�Õs�iÑv�¸±E±�Ö£Ó¸±E²N4gÔS²³×L±EØÝÕÌ4wÒ·±�²
ÒDC�±aØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²IC]ÕµØ��¸±E±�ÖpFÔS²N�iÐ�ÖHZG4gÔ�²�ÕµÒÛ¥±�Õ�Ñ³ÒÔSÖ�±@C�Ð[Z5CLÑ?ÒáÕµÒ´Ð¥Ñ³Ò´Ð¥ÚEÑ²N2�Ö"�¯Ò´Ô�Ó�²³±XL�±�ÖeÒ
ÒDC�±Z²´±EÑD2�Û�Ò·Ño4g²´ÔS×Î�¸±EÐ¥ÖHZâÐ�ÖrDÊ2�±EÖ�Ú�±EØ����¹ÒDC�±Z±&Õ�²³ÛM�¹Ñ?ÒáÕ5Z�±WÔ54�Ô�Ó¸±E²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ"�QFeC�±�Ö{ØH2�Ñ?Ò
Ô�²!Ð¥×5ÓH2�²´Ð�Ò·Ð�±�Ñ�Ú�Õ�Ö{Ú&Õ52�Ñ³±�ÕmC�ÐMZBC�±E²!Ö�ÔSÐ¥Ñ³±5b
üàk�n�Ð¡be�Unpnpfih¸q
OoCr±�Ø�Õ�²D�#ÚX2�²´²³±�ÖeÒ�Õ5��Ñ³ÔS²D��±�Øt���#ÒEC�±ÉØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²UÐ�ÑBÕ�ÖZÐ¥×5Ó¸Ô�²³ÒáÕµÖ�ÒªÓ]Õ�²·Õµ×L±�Ò·±�²x�¸±EÚ&Õ52�Ñ³±
ÕiZS±�Ð�ÖHZ~±j§�±EÚEÒ´Ñ�Õ�²´±�²´Ô52HZBC�Û_�ZÓ�²´ÔSÓ�ÔS²?Ò·Ð¥Ô�Ö]Õ�ÛSÒ·Ô'ÒEC�±Úq2�²³²´±EÖ�Ò�Ø�²·ÕsF;Ö�Ø32�²´Ð�ÖHZaÛ�ÔSÖHZiPMÒ·±�²³×
Ô�Ó¸±E²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ�¶YÑ³±�±âíi±�Ú5b^¤3b_�Bb¹�BºjbIOoC�±�×LÕ�Ð¥ÖäÑ³ÔB2�²´ÚE±�Ô54�Ø]Õ�²D�àÚX2�²´²³±�ÖeÒ#Ð�Ñ~Ôi4�Ú�Ô52�²´Ñ³±ÝÒECr±
Ø�Õ�²D�5²·ÕµÒ´±5�Q�H2rÒ!Ô�ÒDC�±�²�±X§¸±�ÚEÒ´Ñ!ÑD2�ÚfC{Õ�Ñ�ÔBC�×5Ð¥Ú'Ó]Õ�²·ÕµÑ´Ð�Ò´Ð¥Ú'Úq2�²³²´±EÖ�Ò´Ñ;×ÜÕs�d�¸±aÓ�²´±EÑ´±�ÖeÒqbOoC�±~Úq2�²³²´±EÖ�Ò,C]Õ�ÑA��±�±�ÖÜ×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø"�u4gÔS²É±&ÕµÚfCÜØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²X�¯Ø32�²´Ð�ÖHZ£ÒDC�±^C�Ð[ZBC5Ñ³Ò·ÕµÒ·Ð�Ñ<P
Ò´Ð¥ÚEÑ�²D2rÖk4gÔS²Ý×5±&ÕµÑD2�²³Ð¥ÖHZ{ÒEC�±¹±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ß×ÜÕµÓ"bWOoCr±à±XLSÔ�Û[2rÒ´Ð¥ÔSÖcF;Ð�ÒEC�Ò·Ð¥×5±5Ô54�ÒECr±
ÚX2�²´²³±�ÖeÒtC]Õ�Ñ9��±�±EÖå×LÔSÖrÐ�Ò·Ô�²´±�ØæØH2�²´Ð�ÖHZ¹ÒECr±â²D2�Ö"��Ð¥Ö¶ÔS²³Ø�±�²aÒ´Ôà×ÜÕi��±âÑD2r²´±�ÒEC�ÕµÒ#ÒECr±
×5±&ÕµÑD2�²³±�Ø�L�ÕµÛ[2�±.��±ZÑ³ÒáÕi��Û¥±ib
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OoCr±!²´±�ÑN2�Û�Ò´Ñ�Ó�²³±�Ñ´±EÖeÒ·±�ØaC�±E²´±!²³±X4g±�²�Ò·Ô �B� � Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqb�OoC�Ô52HZBC�ÒECrÐ¥Ñ�Ð�Ñ�Õ9Cu2HZS±�Ñ´±EÒ�Ô54±EÛ¥±E×L±EÖ�Ò´Ñq�]Ð�ÒoC]Õ�Ñ!Ñ?Ò·Ð¥Û�Ûx��±�±EÖ{Ó�ÔSÑ³Ñ´Ð[�rÛ¥±#Ò·ÔQÕµÖ]Õ�ÛM�iÑ³±ZÕ�Ö�Ø{±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±aÒDC�±W²´±EÑD2�Û�Ò·Ñ;Ô54BÒECr±
Ò´±�Ñ?ÒÉØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²�����Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²X��Ñ´ÔWÒEC]Õ�Ò�±&Õ�ÚfC¥=^?,;�C]Õ�Ñ(��±�±EÖQÚfC]Õ�²·ÕµÚEÒ·±E²´Ð�Ñ´±�ØLÕ�Ö�ØaZSÐ_LS±EÖ
ÕGµS2�Õ�Û¥Ð�Òg�W N2rØHZS±�×5±�ÖeÒqb(OoC�±#ÚfC�ÔSÐ�Ú�±#Ôi4�ÒEC�±\É5�t©]Ö]Õ�Û¸Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ\¶vÕ�ÖrØàÔ54�ÒEC�±aÑ´Ó]Õ�²³±�ÑEºF�Õ�ÑW×LÕ�Ø�±�Ô�ÖåÒDC�±m�]Õ�Ñ³±�ÑZÔ54�ÑD2rÚfC¹ N2rØHZS±�×5±�ÖeÒ´Ñqbm?�Õ�²·Õ�Û�Û¥±EÛUÒ´ÔàÑD2�ÚfC�Õ¹Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²KPg����P
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²Ór²´ÔiÚ�±�Ø32�²´±i�rÑ³Ò·ÕµÒ·Ð�Ñ³Ò´Ð¥Ú&ÕµÛÙÕ�Ö]Õ�Û_�¯Ñ³Ð¥ÑÉÔ54¸ÒEC�±'²´±EÑD2�Û�Ò·ÑAC]Õ�ÑA�¸±E±�Ö¹Ú�Õ�²´²³Ð¥±�Ø5ÔB2rÒ�4gÔS²
ÒDC�ÔSÑ³±~ÚfC]Õµ²·Õ�Ú�Ò·±�²³Ð¥Ñ?Ò·Ð¥ÚEÑ�ÒEC]ÕµÒÉÚ�Õ�Öp��±;²´±EÓ�²´±EÑ´±�ÖeÒ´±�Ø����QÖu2�×5±�²´Ð�Ú&Õ�ÛQL�ÕµÛ[2�±EÑr¶gÖ�ÔSÐ�Ñ´±;²·ÕµÒ´±5�
Ø�Õ�²D�¹ÚX2�²´²³±�ÖeÒs��VeË�P X Õ�Ö�Ø{Ñ´Ô5ÔSÖ�ºjb6ë4g±jFóØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑG¶vÕi�¸ÔB2¯Ò�Ò·±EÖ�ºAF±�²´±ZØ�Ð�Ñ´Ú�Õ�²´Ø�±EØäØH2�²´Ð�ÖHZ�ÒDC�±WÓ�²´±EÛ¥Ð�×LÐ�Ö]Õ�²N�âÒ´±�Ñ?Ò·Ñq�
×LÕ�Ð�Ö�ÛM�£ØH2�±�Ò´ÔWÓ�²´Ô5��Û¥±E×LÑ�ÑN2�ÚfCLÕ�Ñ(ZeÕ�Ñ�Û�±&Õ5��Ñq���r²´ÔB�µ±�ÖQÚ�ÔSÖrÖ�±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ�Ô�²�ÑDC�ÔS²?ÒNP=Ú�Ð¥²³Úq2�Ð�Ò·Ñ
×LÕ5��Ð¥Ö3ZâÐ�Ò;Ð¥×5Ó�ÔSÑ´Ñ³Ð[��Û�±~Ò·Ô5Õ�ÓrÓ�ÛM�LÒEC�±\C�ÐMZBCnLSÔSÛ�ÒáÕ5ZS±#Ò´ÔâÒEC�±ZØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqb
# :M9;:?> @ / ' � 'S� � ) � � ¬
1}Ö�ÔS²´Ør±�²;Ò·ÔQÒáÕ5�µ±�Ð¥ÖeÒ´ÔÜÕ�ÚEÚ�ÔB2rÖ�Ò'ÒECr±£Ò´±�×5Ó¸±E²·ÕµÒD2�²´±£Ø�±�Ó�±�ÖrØ�±�Ö�ÚE±�Ô54�ÒEC�±£²´±EÑ´Ð¥Ñ?Ò·Ð_L¯Ð�Òg�B�
ÒDC�±@LµÕ�ÛM2�±�Ñ�ÔB�rÒ·Õ�Ð¥Ör±�Ø¥F;Ð�ÒEC5ÒEC�±~Õ�²DZ�ÔSÖÜ×5±EÒDC�Ô¯Ø¥C]ÕsLS±@�¸±E±�Ö¹²³±�Ñ´Ú�Õ�Û¥±EØÜÒ·Ô�ÕÝ²³±X4g±�²³±�Ö�ÚE±
Ò´±�×5Ó¸±E²·ÕµÒD2�²´±�Ô54I�5� ÷ ;r�ªÕµÚ�Ú�Ô�²´Ø�Ð�ÖHZ¹Ò·Ô�®(µ�b\THbÍ�SbtOoCrÐ¥ÑrF�Õ�ÑWÓ�ÔSÑ´Ñ³Ð[��Û�± �¸±EÚ&Õ52rÑ´±�ÒECr±
Ò´±�×5Ó¸±E²·ÕµÒD2�²´±£Õ�ÖrØ{Ór²´±�Ñ³ÑD2�²³±�ØH2r²´Ð¥Ö3ZQÒDC�±WÒ·±EÑ³Ò·ÑoF±�²³±ÝÚEÔSÖeÒ·Ð¥Öu2�Ô�Ñ´ÛM�¹×LÔSÖrÐ�Ò·Ô�²´±�Øxb

Entries  100
Mean    12.21
Underflow       0
Overflow        3
Integral      97
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Resistivity distribution

Ï�Ð[ZB2�²³±¯THb¹�iTH]�ë#Ð¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖ�Ô54�ÒECr±'²³±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�n¶Y×5±&Õ�ÑN2�²´±EØdF;Ð�ÒECâÒECr±~Õµ²DZSÔSÖâ×5±EÒDC�ÔiØ
ÕµÖ�Ø�²³±�Ñ³Ú&Õ�Û�±�ØäÒ·Ô¥�5� ÷ ;oº�Ô�LS±�²t���B��Ò´±�Ñ³Ò´±�Ø�Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑXb
OoC�±âØrÐ¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖ�Ô�LS±E²m���B�ÜØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑWÔ54ÉÒDC�±�²´±EÑ´Ð�Ñ³Ò·Ð_LiÐ�Òg��×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø�F;Ð�ÒDCæÒECr±

Õµ²DZSÔSÖ�×L±�ÒEC�ÔiØòÐ¥Ñ£²´±�Ó�ÔS²?Ò·±�ØßÐ¥Ö�Ï�Ð[ZHbpTHbÍ�ÌTH]�ÒECr±LÓ�±&Õ5��LµÕ�ÛM2�±LÔi4�ÒEC�±5²´±EÑ´Ð�Ñ³Ò·Ð_LiÐ�Òg�åÐ¥Ñ
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Õ5�¸Ô52rÒ^��� VYX PõÚE×W��ÒECr±a×5±&Õ�ÖaLµÕ�Û[2�±'Ð¥Ñ�Ñ´Û�Ð[ZBCeÒ´ÛM� CrÐ[ZBC�±E²,��±�Ú�Õ52�Ñ³±#Ô54�ÒDC�±~Ò·Õ�Ð¥Û�Ñ�Ô54ªÒDC�±
Ø�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ"b1}ÖóÏ�ÐMZHb~THb¹�B¸Q�;ÒECr±òØrÐ¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖ�ÑàÕµ²´±¶Ó�Û�Ô�Ò´Ò´±�Ø�Ñ´±EÓ]Õ�²·Õ�Ò·±�Û_�Å4gÔS²¹Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´Ñ{Ô54
Òg�¯Ó�±¥;r�v8õÕ�ÖrØßí�]�Ð�ÒWÚ�Õ�Ö���±âÖ�Ô�Ò´Ð¥ÚE±�Ø¶ÒEC]Õ�Òs�"FeC�Ð�Û¥±�ÒECr±p;îÕ�Ö�Øßí�ÚfC]Õ�× ��±�²³Ñ\C]ÕsLS±
Ñ´Ð¥×5Ð¥Û¥Õ�²BØ�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖrÑq�µÒDC�±!Ø�Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�Ö�Ô54¨8{ÚfC�Õ�× ��±�²´Ñ�Ð�Ñ�ÑDCrÐM4wÒ·±EØâÒ·Ô�F�Õµ²´Ø�Ñ(C�ÐMZBC�±E²
²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�pLµÕ�Û[2r±�Ñqb(OoCrÐ¥Ñ;²´±�D]±�Ú�Ò·Ñ;ÒEC�±ZÚfC�ÔSÐ�Ú�±W×LÕ�Ø�±WÐ�ÖäÒDC�±ZÓ�²´ÔiØH2�Ú�Ò·Ð�ÔSÖäÑ³ÒáÕiZS±d¶YÑ³±�±
í¯±�Úib¯THb_�BbM��º�Ò´ÔÜÕµÑ´Ñ´ÐMZSÖ{Û¥Ô�F�±E²~²³±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�¹±�Û¥±EÚEÒ´²´ÔiØ�±�Ñ;Ò·Ô5Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²;Òg�iÓ¸±EÑm¶l;óÕ�Ö�ØæíHº
Ö�±&Õ�²³±�Ñ?Ò'Ò´ÔâÒEC�±\��±&Õ�× ÓrÐ¥Ó�±5��Ð�bÎ±ib�ÑN2H�i ³±EÚEÒ'Ò·Ô5ÕâÛÞÕ�²NZS±�²oC�Ð�Ò!²·Õ�Ò·±5b
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Ï�Ð[ZB2r²´±oTHb¹�B¸Q]�ë#Ð¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖâÔ54¸ÒEC�±'²´±EÑ´Ð¥Ñ?Ò·Ð_L¯Ð�Òg�QÕµÒI�5� ÷ ;¡×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ¥F;Ð�ÒECQÒEC�±~Õ�²DZ�ÔSÖ
×L±�ÒEC�ÔiØ�4gÔS²WØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ£Ôi4Òg�iÓ�±�;r�v8¡Õ�Ö�Øßí¨b"OoC�±5Ø�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖrÑWÕ�²´±QÖ�Ô�²´×LÕ�Û¥Ð H ±�ØÒ·Ô��Bb

Ï�Ð[ZSÑXb
THb¹�iTaÕ�Ö�ØUT3bÍ�B¸;ÑDC�Ô�F�C�ÐMZBC�±�²U²´±EÑ´Ð�Ñ³Ò·Ð_LiÐ�Òg�.LµÕ�Û[2r±�ÑBÒEC]Õ�ÖÝÒEC�ÔSÑ³±ÒDC]ÕµÒ�±�×5±�²DZ�±�Ø
Ð¥Ö)ÒECr±�=�N-ë Ñ³ÒáÕiZS±*¶YÑ´±E±�;IC]Õ�ÓrÒ´±�²7¤lÕ�Ö�Ø&='±j4Kbç�·¸S� � ºw]/Ò·Ô�2�Ö�Ør±�²´Ñ?ÒáÕ�ÖrØóÒECrÐ¥Ñq�
ÒEC�±£²´±EÑ´Ð¥Ñ?Ò·Ð_L¯Ð�Òg�nLµÕ�Û[2�±Z×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�4gÔS²'±&Õ�ÚfCæÚfC]Õ�× ��±�²eF;Ð�ÒDC�ÒECr±�Õ�²NZSÔSÖ�×L±�ÒEC�ÔiØWC�Õ�Ñ�¸±E±�Ö)Ó�Û�Ô�Ò´Ò´±�Ø�LS±�²³ÑD2�Ñ¹ÒDC�±æ×5±&ÕµÖõ²´±EÑ´Ð�Ñ³Ò·Ð_LiÐ�Òg�lÔ54WÒDC�±æ±EÛ¥±�Ú�Ò·²³Ô¯Ø�±EÑ¥F;Ð�ÒEC*FeCrÐ¥ÚfCõÒDC�±
Ñ·Õ�×5±æÚfC]Õµ× �¸±E²�F�ÕµÑ��H2�Ð�Û�Òs�!×5±&ÕµÑD2�²³±�ØôÕ�Ñ¹Ø�±EÑ´ÚE²´Ð[��±�ØoÐ�Öôí¯±�Úib THbM�5bM�Bb OoCr±¶Ó�Û¥Ô�Ò
Ð¥ÑZÑDC�Ô�F;ÖcÐ�Ö/Ï�ÐMZHbpTHb¹� � ]�Ð�ÒÝÕ�Ó�Ó�±&Õ�²³Ñ£ÒDC]ÕµÒÝÒEC�±E²´±5Ð¥ÑÝÕ�Ö/Õ�Û�×LÔ�Ñ³Ò£Û¥Ð�Ö�±&Õ�²WÒ´²´±�ÖrØ"��ÒDC�±²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�ZÐ¥Ö�Õµ²DZSÔSÖG�¸±EÐ¥ÖHZ@C�Ð[Z5C�±�²BÒEC]ÕµÖ�ÒEC�±×L±�Õ�Ö�²³±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�ZÔi4�ÒEC�±±�Û�±�ÚEÒ´²´ÔiØ�±�Ñ��u�
Õ5�¸Ô52rÒ#Õd4YÕ�ÚEÒ´ÔS²9¤3b@OoC�Ð¥Ñ~×ÜÕs�7��±�Ó]Õ�²?Ò·Ð¥Õ�Û¥Û_�àØH2�±�Ò´Ô¹Õ�Û�Ò·±E²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ'Ô54�ÒDC�±�²³±�Ñ´Ð�Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�
ØH2�²´Ð�ÖHZßÑ?Ò·ÔS²´Õ5ZS±æÕ�Ö�ØõÒ´²·Õ�Ö�Ñ³Ó¸Ô�²³ÒáÕ�Ò·Ð¥Ô�Ö"�I�H2¯Ò¹ÑD2rÚfCóÕc��Ð[Z�Ø�Ð¥Ñ³Ú�²³±�Ó]Õ�ÖrÚX�)ÑN2HZBZS±EÑ³Ò´ÑàÕ
ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�Ú~±E²´²´Ô�²Ð�Ö�Ò´²´Ð�Ö�Ñ´Ð�Ú&Õ�ÛrÒ´ÔÝÒDC�±aÕµ²DZSÔSÖL×L±�ÒEC�ÔiØ�¶Y±5bÛZHb�ØH2r±'Ò´ÔÝÒECr±~Ó�²³±�Ñ³±�Ö�ÚE±WÔSÖ
ÒEC�±L±�Û¥±EÚEÒ´²´ÔiØ�±�ÑÝÔ54!×LÕµÒ·±E²´ÐÞÕµÛ¥ÑZÑD2�ÚfClÕµÑ�Û¥Ð�Ö�Ñ´±E±�Ø�ÔSÐ¥ÛÉÕ�ÖrØkZS²·ÕµÓHC�Ð�Ò´±�ºw��ÔS²ÝÕ���Ð¥Õ�ÑÝØ32�±
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Ï�Ð[ZB2�²³±�THb¹� � ]�=;±�Ñ³Ð¥Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg�ß×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø�F;Ð�ÒDCcÒEC�±{Õ�²NZSÔSÖl×L±�ÒEC�ÔiØöÕ�Ö�Øl²´±EÑ´Ú�Õ�Û¥±EØöÒ´Ô�i� ÷ ; L�±�²³ÑD2�ÑZ×5±&Õ�Ö¶²³±�Ñ´Ð�Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Òg��Ô54ÉÒEC�±â±EÛ¥±EÚEÒ·²³Ô¯Ør±�ÑW×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�F;Ð�ÒEC�ÒDC�±aV~±jF;Û¥±�Ò´ÒNP?�Õ�Úf��Õ�²´ØWC�Ð[Z5Cà²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�à×L±�Ò·±E²eVr?(T�¤B¤B��¦rb

# :M9;:=< �7ã �v�K/£�9�"¬ % ��X C.�.�ñ\x^,��-ä� � ¬
OoCr±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��×LÕ�Ó�Ñ~Õ�Ö�Ø¶ÚX2�²NL�±�Ñ.C]ÕsLS±U�¸±E±�Ö¶×5±&Õ�ÑN2�²´±EØ�4gÔS²G�s� � Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqb9OoCr±×5±&ÕµÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ·ÑtC]ÕsLS±¥�¸±E±�ÖßÚ�Õ�²´²³Ð¥±EØ�ÔB2¯ÒtF;Ð�ÒECåÒEC�±¥ÉB��©]Ö]ÕµÛ�²³±&Õ�ØrÔB2rÒ£Ñ³Ò´²´Ð¥ÓòÓ�Û¥Õ�Ö�±�Ñ
ÕµÖ�Øà×L±EÚfC]Õ�Ö�Ð�Ú�ÑX��Ñ´ÔâÒEC�ÕµÒ;ÕU4g±XFó×5±�ÚfC]Õ�ÖrÐ¥Ú�Ñ,F�±E²´±WÒ·±EÑ³Ò·±EØnF;Ð�ÒECà×5ÔS²³±aÒEC]ÕµÖàÔSÖ�±.ZeÕ�ÑZSÕ�Ó"bd6aÑZÐ�Ò.F�Õ�Ñ£×L±EÖ�Ò´Ð¥ÔSÖr±�ØòÐ¥Ö�í¯±�ÚibpTHb¹�Qb¹�Q�BÐ¥ÖòÕn4g±XF+Ú�Õ�Ñ´±EÑ£ÒDC�±L±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�å×LÕ�Ó�Ñ
ÑNC�Ô�F�±EØó×LÕ�Û_4R2�Ö�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖrÑ5Ø32�±�Ò·Ô/Ð�×LÓ�±�²<4g±�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�ÑLÔi4WÒEC�±�²³±&Õ�ØrÔB2rÒàÓ�Û¥Õ�Ö�±EÑq]òÐ¥ÖõÑN2�ÚfC
Ú�Õ�Ñ´±EÑq�]ÒECr±£×5±�ÚfC�Õ�Ö�Ð¥ÚEÑoF�±E²´±£ÔSÓ¸±EÖ�±�Ø�Õ�Ö�ØäÒECr±£Ór²´ÔB��Û�±�×�Ñ´ÔSÛ_LS±�ØxbOoC�±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�æ×LÕ�Ó�Ñ'Ô54�ÒDC�±�Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ña×5±&ÕµÑD2�²³±�Ø¶ÕµÒ | �5�5�ÜÕ�Ö�Ø | ���B�aË�F±�²³±LiÐ�ÑD2]Õ�Û�ÛM�{Ð¥ÖrÑ´Ó�±�ÚEÒ´±�Ø"��Ò´Ô{±jLµÕ�Û[2]Õ�Ò·±�ÒDC�±m2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�{Ô54ÉÒECr±âØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ£Õ�ÖrØåÒ´Ôà×ÜÕµ²D�
Ð�×LÓ�±�²<4g±�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ñ!Õ�Ö�Ø{Ø�Ð�ÑD2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Ò´Ð¥±EÑqb�ÏÙÔ52�²!Ú�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�Ñ'Ô54���±qC�Õ�LiÐ�ÔB2�²´ÑoF±�²³±ÝÐ�Ñ´ÔSÛ¥ÕµÒ·±EØ"]

F Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ\F;Ð�ÒDC�2rÖ�ÐM4gÔS²³×W�vC�ÐMZBCå±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�åÒEC�²³ÔB2HZBC�Ô52rÒZÒEC�±aFeC�ÔSÛ�±5ÑN2�²N4YÕµÚ�±5�ÑD2�ÚfCæÕ�Ñ!ÒEC�±ZÔSÖ�±ZÑNC�Ô�F;Ö�Ð�Ö�Ï�Ð[ZHb�T3bÍ�BÉ�¶�¸BÉ R Ôi4�Õ�Û�Û�Ó�²³Ô¯ØH2rÚ�±�Ø{Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñfºw 
F Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´Ñ�F;Ð�ÒDCôÕ�4g±jF Ñ´×LÕ�Û�Ûm¶Y×LÕÌ¦óz � � � Ú�× K º H Ô�Ö�±�Ñ�F;Ð�ÒDCô±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�Ñ´Û¥ÐMZBCeÒ·Û_����±�Û�Ô�F��B� R ��ÑN2�ÚfCoÕ�ÑâÒDC�±�Ô�Ö�±äÑDC�Ô�F;Ö)Ð�Ö¡Ï�Ð[ZHb�THb¹� | ¶<��É R Ô54WÕµÛ¥Û
Ó�²´ÔiØH2�ÚE±�Ø{Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑEºj 



�B��� � �~�a� �
³ �~}i� � �K´~�a��� ³r�
³^�^�I� �r�
F Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ�F;Ð�ÒECõ×ÜÕ�Ö��¡Ñ´×LÕ�Û¥Û H Ô�Ö�±�Ñ¹Ñ³Û¥ÐMZBCeÒ·ÛM����±�Û�Ô�Fç�5� R �'Ô�²pF;Ð�ÒDCoÕ�4g±XFÛÞÕ�²NZS±�² H Ô�Ö�±�ÑQÑ´Û�Ð[ZBCeÒ´ÛM�°��±�Û¥Ô�FÎ�B� R ��ÑN2�ÚfCöÕ�Ñ�ÒECr±àÔSÖ�±¹ÑNC�Ô�F;Ö¡Ð�ÖcÏ�Ð[Z3b�THb¹�5�¶<��� R Ô54�Õ�Û¥Û¸Ó�²´ÔiØH2�ÚE±�Ø�Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑEºj 
F Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³ÑAF;Ð�ÒEC H ÔSÖ�±EÑ,F±�Û�ÛÊ�¸±EÛ¥Ô�Fý�B� R ��ÔS²(F;Ð�ÒEC5ÛÞÕ�²NZS± H ÔSÖ�±EÑÑ³Û¥ÐMZBCeÒ·ÛM�U�¸±EÛ¥Ô�F�B� R �SÑN2�ÚfC5Õ�Ñ�ÒECr±!ÔSÖ�±�ÑNC�Ô�F;ÖLÐ�ÖâÏ�Ð[Z3b
THb·¤B�m¶ � R Ô54�Õ�Û¥ÛiÓ�²³Ô¯ØH2rÚ�±�ØQØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñfºwb

OoC�±à±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��F�Õ�ÑQÖ�Ô�Òâ×5±&ÕµÑD2�²³±�Øk4gÔS² |SR Ô54;ÒDC�±¹Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñq��Ñ´Ð�Ö�Ú�±¹ÒDC�±�Ñ³±nC]ÕsLS±�¸±E±�ÖïØ�Ð�Ñ´Ú�Õ�²´Ø�±EØìØH2r²´Ð¥Ö3Z¡ÒECr±�Ó�²³±�Û�Ð¥×5Ð¥Ö]Õ�²<�õÒ´±�Ñ³Ò´ÑæØH2r±�Ò·ÔöÚ�Ô�Ö�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö 4YÕ�Ð¥ÛM2�²´±EÑqbOoC�±WÕ5��Ô�LS±#ÚEÛÞÕ�Ñ³Ñ´ÐM©�Ú&ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ5Ø�Ôi±�Ñ�Ö�ÔµÒ�ÒáÕi��±#Ð�Ö�Ò´Ô�Õ�ÚEÚ�ÔB2rÖ�Ò�ÒEC�±rL�±�²<�ÜÓ�±�²³ÐM4g±�²´Õ�Û�Ú�±�Û�Û¥Ñ�Ô54
ÒEC�±QØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²X�BÑ´Ð¥ÖrÚ�±5�UØH2�±âÒ´ÔäÒDC�±5Õ�Ú�ÚE±�ÓrÒ·Õ�Ö�ÚE±LÔ54�ÒECr±5Ñ³±EÒ<Pg2�Ó"�UÐ¥Ö�ÒDC�ÔSÑ³± H ÔSÖ�±EÑ£ÒDC�±×L±�Õ�ÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ'Ð¥Ñ!×5ÔS²´±WØr±�±�ÓrÛM�{Õi§¸±�Ú�Ò·±�ØW���n�¸ÔµÒEC{Ñ³ÒáÕ�Ò·Ð¥Ñ?Ò·Ð�Ú&Õ�Ûª±E²´²³ÔS²�¶gÑ´×LÕ�Û¥Û¸ÖS2r× �¸±E²
Ô54É±XL�±�ÖeÒ·ÑEºZÕµÖ�Ø¶ÑN�iÑ³Ò´±�×LÕµÒ·Ð�Úâ±�²³²´ÔS² ¶gÒ·²´Õ�Úf��ÑZÓ]Õ�Ñ´Ñ³Ð¥ÖHZÜÖ�±&Õ�²#ÒDC�±�±EØHZS±â²´±EÚ�ÔSÖrÑ³Ò·²N2�ÚEÒ´±�ØF;Ð�ÒECrÐ¥Ö¶ÒEC�±5Õ�Ú�Ò·Ð_LS±5Õ�²´±�Õ�ºjbj��Ô�²´±�Ô�L�±�²q�UÒEC�±QÚX2rÒNP=Ô5§�LµÕ�Û[2�±âÔi4¯�B� R 4gÔS²#ÒECr±L±jL�ÕµÛ[2]ÕÌP
Ò·Ð¥Ô�Ö{Ôi4�2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�LÔSÖ�Û_�à²´±j4g±�²³Ñ'Ò´Ô5ÒDC�±Ý±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ä×5±&ÕµÑD2�²³±�ØæØ32�²´Ð�ÖHZ5ÒDC�±ZÒ·±�Ñ?Òs�ÙÐlbè±5b
Õi§�±EÚEÒ´±�Ø����¹ÒEC�±WÑ<�iÑ³Ò·±E×ÜÕ�Ò·Ð¥Úa±�²´²³ÔS²!Ø�±EÑ´Ú�²³Ð[��±�ØäÐ¥Ö{íi±�Ú5b�THb¹�Qb·¤3�¯ÒDC�±ZÕ�Ú�ÒE2]Õ�Û�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�
Ô54�ÒDC�±ZØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ@��±�Ð�ÖHZmC�Ð[Z5C�±�²e���äÕ5��ÔB2rÒeT | ¸ R b
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Ï�Ð[ZB2r²´±�THb¹�BÉQ]£®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX��×ÜÕ�Ó£Ô54�Õr;AP=Òg�iÓ¸±�Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²�Ô�Ó¸±E²·ÕµÒ´±�ØâÕµÒ | �5�B�oË ��ÑDCrÔ�F;Ð�ÖHZC�Ð[ZBCU2�Ö�ÐM4gÔ�²´×î±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��ÒECr²´ÔB2HZ5C�ÔB2rÒ�Õ�Û¥Û�ÒEC�±!ÑN2�²N4YÕµÚ�±5b�OoC�±!ÑDC]ÕµÓ¸±!Ô54]ÒDC�±�Ò´ÔSÓâ²´ÐMZBCeÒ
Ú�ÔS²³Ö�±�²;Ô54UÒEC�±Z×LÕ�Óä²´±�D]±�Ú�Ò·Ñ;ÒEC�±ZÑDC�Õ�Ó¸±ZÔ54UÒECr±£Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²qb
OUÔ¶±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ´±¹Öu2�×L±E²´Ð�Ú&Õ�Û�ÛM�åÒEC�±p2�Ö�ÐM4gÔ�²´×5Ð�Òg�òÔ54;ÒEC�±ÜØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑX��ÒDC�±�V^Ë�P X Õ�Ö�ØÑ´Û¥Ô�Ó¸±àÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²´ÑmC�Õ�L�±��¸±E±�Ö¡Õ�Ö]Õ�Û_�¯Ñ³±�Ø"��Ñ´Ð�Ö�Ú�±�¶gÑ´±�±�í¯±EÚ5b�THb¹�Qb·¤�º£ÒECr±�Ñ´±�Õ�²³±àÛ¥±�Ñ³Ñ

Õi§�±EÚEÒ´±�Ø ���oÒDC�±�Ñ<�iÑ³Ò·±E×ÜÕ�Ò·Ð¥Úò±�²³²´ÔS²³Ñ�Ô�ÖôÒDC�±�×5±&ÕµÑD2�²³±�×5±�ÖeÒæÔi4�±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�BbçÏ�Ð[ZHbTHb¹¤Q�u¶vÕ�º�ÑDC�Ô�F;Ñ�ÒEC�±ÉØ�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ#Ô54iÒEC�±�VeË�P X Ó]Õ�²´Õ�×L±�Ò·±E²�Ô�L�±�²UÕ�Û�ÛµÒ·±EÑ³Ò´±�Ø£Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑXb
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Ï�Ð[ZB2�²³±rTHb¹� | ]�®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�Ü×ÜÕ�ÓÜÔ54UÕ�Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²�Ô�Ó¸±E²·ÕµÒ´±�ØäÕµÒ | �5�B�GËU�¯ÑNC�Ô�F;Ð¥ÖHZâÑ³×ÜÕµÛ¥Û
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Ï�Ð[ZB2�²³±rTHb¹�5�3]�®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�Ü×ÜÕ�ÓÜÔ54UÕ�Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²�Ô�Ó¸±E²·ÕµÒ´±�ØäÕµÒ | �5�B�\Ë �rÑNC�Ô�F;Ð¥ÖHZQÕt4g±XF
Û�Ô�Fì±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX� H ÔSÖ�±�ÑXb
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Ï�Ð[ZB2r²´±ATHb¹¤5�3]£®�G5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�Ý×ÜÕ�ÓÝÔ54�Õ~Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²�ÔSÓ�±�²´ÕµÒ·±EØâÕµÒ | �5�B�^ËU�µÑNC�Ô�F;Ð¥ÖHZaÑ´±XL�±�²´Õ�Û
Û¥Ô�Fì±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX� H ÔSÖ�±EÑaÕ�ÖrØ{Ô�Ö�±WÒ·Ô�Ò·Õ�Û¥Û_�ÜÐ�Ö�±EG5Ú�Ð�±�ÖeÒ H Ô�Ö�±5b

OoC�±9LµÕ�Û[2�±aÐ¥Ñ�ÔB�¯ÒáÕ�Ð�Ö�±�Ø�4gÔS²�±&Õ�ÚfCäØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²o���äÕsL�±�²·ÕiZSÐ¥ÖHZâÔ�L�±�²;Õ�Û�Û¸ÒECr±t�5� � �5��Ú�× K
Ú�±�Û�Û¥Ñ'Ð¥Ö�FeC�Ð¥ÚfC¶Ð�ÒeF�Õ�ÑaØ�ÐMLiÐ¥Ør±�ØW4gÔ�²'ÒDC�±�Õ�Ö�Õ�ÛM�iÑ´Ð�ÑqbeOUÔÜ±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ´±£ÒDC�±U2�ÖrÐM4gÔS²³×LÐ�Òg�àÔ54
±&Õ�ÚfCàØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²q�rÒDC�±rLSÔ�Û�ÒáÕiZS±a²´Õ�ÖHZS±#Ð�Ö¥FeC�Ð�ÚfC{Õ�Û¥Û¨�5� � �5��ÚE× K ÚE±�Û�Û¥Ñ�Ôi4�ÒEC�±#Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²
²´±&ÕµÚfCý¸5� R ±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�¡Ú�Õ�Ö��¸±72�Ñ´±EØ"bYOoCr±æØ�Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖcÔ54#ÑN2�ÚfCYLµÕ�Û[2r±àÔ�L�±�²ÜÕ�Û¥Û
Ò·±�Ñ?Ò·±EØ�Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñ'Ð¥Ñ!ÑDCrÔ�F;Ö�Ð¥Ö{Ï�ÐMZHb�THb·¤3�u¶R��ºjbOoCr±�Ø�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ�ÑâÑDCrÔ�F8ÒEC]ÕµÒQÒDC�±�Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´Ñ5²´±�Õ�ÚfCý¸5� R ±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�¡Õ�²´ÔB2rÖ�ØÉB¸5�B� | É � �B�9Ë �BF;Ð�ÒDCÜÕWÑ³Ó�²´±�Õ�Ø¹Õ�×5ÔSÖHZWÒDC�±�× Ôi4¸ÒDC�±~Ô�²´Ø�±E²�Ôi4�� R b�OoCr±aÕ�Ö�Õ�ÛM�iÑ´Ð�Ñ�Ô54
Ï�Ð[ZHbvTHb·¤3�u¶R��ºUÐ�Ñ�×5ÔS²´±Ð¥ÖeÒ·±E²´±EÑ³Ò·Ð�ÖHZH�SÑ³Ð¥Ö�ÚE±�Ð�Ò�Û¥±�Õ�Ø�Ñ�Ò´ÔaÒECr±�Ú�ÔSÖrÚ�Û[2rÑ´Ð¥Ô�Ö�ÒEC]Õ�Ò�ÒECr±!ÕsLS±�²KP
Õ5ZS±'Ñ´Ó�²³±&Õ�Ø¹Ôi4ªÒEC�±^LSÔSÛ�ÒáÕ5Z�±~Õ�Ò,FeC�Ð�ÚfC¹Ø�Ð_§�±E²´±�ÖeÒ H ÔSÖ�±EÑ�Ô54ªÔSÖ�±'Ñ·Õ�×5±aØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²�²´±�Õ�ÚfC¸5� R ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�äÐ�Ñ;Õ5��ÔB2rÒ^¤B�B�UËU�]Ðlbè±5b�ÔSÖrÛM��T R Ô54UÒEC�±£ÕsLS±E²·Õ5Z�±GVeË�P X LµÕ�Û[2�±ib�íQ2�ÚfC²´±�ÑN2�Û�Ò´Ñ�Õ�²³±#Ð¥×5Ó�ÔS²³Ò·Õ�ÖeÒÑ³Ð¥Ö�ÚE±aÒECr±X�L±�Ö�ÑN2�²´±#ÒDC]ÕµÒ�ÒDC�±a²³±�Ñ³Ó¸ÔSÖrÑ´±WÔ54B±�Õ�ÚfCàØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²�Ò´Ô
ÒEC�±\C�ÐMZBC�LSÔSÛ�ÒáÕ5Z�±WÐ¥Ñeµu2�Ð�Ò´±.2�Ö�ÐM4gÔ�²´×�ÒDC�²´Ô52HZBC�ÔB2¯Ò;Ð�Ò·Ñ!ÑN2�²N4YÕµÚ�±5b

¦A�åÛ¥ÔiÔB��Ð¥ÖHZàÕ�Ò£ÒDC�±5ÑDC]Õ�Ó�±QÔ54¯��Ô�ÒDC�Ø�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ�Ñq�BÕàÚEÔS×L×5ÔSÖåÑ³Ò´²D2�Ú�ÒE2�²³±LÚ�Õ�Ö�¸±5Ñ´Ó�Ô�Ò´Ò´±�Ø"]�Õ�Ó�±&Õ5�òÕ�²³ÔB2�Ö�Ø�Ñ´ÔS×5±5Òg�iÓ�Ð�Ú&Õ�Û(LµÕ�ÛM2�±LÓrÛ[2�ÑÝÕ{Ò·Õ�Ð¥ÛÉÕµÒGC�ÐMZBC�±�²\LµÕ�Û[2r±�Ñq�
Ó¸ÔSÓ32�ÛÞÕµÒ´±�Ø����àØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ^F;Ð�ÒECäÐ¥×5Ó�±�²N4g±EÚEÒ´Ð¥ÔSÖ�ÑXb;�Ô�Ö�Ú�±E²´Ö�Ð�ÖHZWÒEC�±!Ñ³Û¥ÔSÓ�±!Ô54ÙÒEC�±;±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�âÚX2�²NL�±�ÑX�¯Ð�Ò�F�ÕµÑ�4gÔ52�Ö�ØâÒEC]Õ�Ò�ÒEC�±!ÚX2�²NL�±�Ñ
Ð¥Ö�ÒECrÔSÑ´±r�5� � �5�WÚ�× K Ú�±�Û�Û¥Ñ�ÚEÔSÖeÒáÕ�Ð�Ö�Ð¥ÖHZWÐ�×LÓ�±�²<4g±�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ñ�C]ÕsLS±~ÕZÑ´×LÕ�Û¥Û�±�²�Ñ³Û¥ÔSÓ�±t¶YÑ³Ð¥Ö�ÚE±
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±j¦rÕ�×5Ó�Û¥±WÔ54�ÑD2rÚfC�Õm�¸±XC]ÕsLiÐ¥ÔB2�²;Ð�Ñ!ÑDC�Ô�F;ÖæÐ�Ö{Ï�Ð[ZSÑXb�THb·¤��H¶YÕ�ºÒEC�²³ÔB2HZBC�THb·¤B¤Ê¶R��ºjbOoCr±ÝØ�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖäÔ54�ÒDC�±£×L±�Õ�Ö�Ñ³Û¥ÔSÓ�±ZÔ�LS±�²~Õ�Û�Û�Ò·±EÑ³Ò·±EØæØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´ÑaÐ�Ñ;Ó�Û¥Ô�Ò³Ò·±EØ{Ð�Ö
Ï�Ð[ZHbUTHb¹¤QbÍ�Qbm1=Ò£Ð�ÑWÓ¸±�Õ5��±EØ/Õ�²³ÔB2�Ö�Ø��3b_��ÉpË D V �BÐlbè±5bâ×5ÔSÑ?ÒZØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑtZSÔn4g²´Ô�× ¤B� R
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Entries  104
Mean     7560
RMS     65.95
Underflow       0
Overflow        0
Integral     104

HV for 50% efficiency (V)
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Entries  104
Mean     7560
RMS     65.95
Underflow       0
Overflow        0
Integral     104

HV_50 distribution

ö�Åqù

Spread
Entries  103
Mean      301
RMS     72.06

 (V)50Spread of HV
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30 Spread
Entries  103
Mean      301
RMS     72.06

 spread50Distribution of HV
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Ï�Ð[ZB2�²³±,T3b¹¤3�5]¯¶YÕ�ºUë#Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖÝÔi4]ÒEC�±�×5±&ÕµÖmV^Ë)ÕµÒ�¸5� R ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX��Ô�LS±�²�Õ�Û¥Û�Ò·±EÑ³Ò·±EØ
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´Ñ7¶R��º�ë#Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô�LS±�²QÕµÛ¥ÛÉÒ·±�Ñ?Ò·±EØöØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑQÔ54!ÒDC�±�LSÔSÛ�ÒáÕ5Z�±¹²·Õ�Ö3ZS±¹Ð¥ÖFeCrÐ¥ÚfC�Õ�Û¥Ûv�i� � �i�QÚE× K ÚE±�Û¥Û�Ñ!Ô54UÒEC�±ZØ�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²'²´±�Õ�ÚfC�¸5� R ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�5b
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Ï�Ð[ZB2�²³±.THb·¤��Q]^¶vÕBº¯®�G5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�ä×LÕ�Ó{ÕµÒ | �5�B�UËêÔ54�Õp�i� � �i�QÚE× K ²´±XZSÐ¥Ô�Ö{Ôi4�Õa=^?,;r�
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öâóiù
Ï�Ð[ZB2r²´±9THb·¤B¤3]@¶YÕ�º¯®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�ä×LÕ�Ó{ÕµÒ | �5�5�mËêÔ54�Õd�5� � �5�QÚ�× K ²³±qZSÐ�ÔSÖäÔ54�Õ¥=^?A;r�
ÑDC�Ô�F;Ð¥Ö3Z)Ö�ÔSÖQP{2�Ö�Ð_4gÔS²´× ±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�0¶R��ºW®�G5Ú�Ð�±�Ö�Új�ïÚX2�²NL�±cÚ�ÔS²³²´±�Ñ³Ó¸Ô�Ö�Ø�Ð¥Ö3Z)Ò·ÔõÒDC�±
Ñ·Õ�×5±W²´±XZSÐ¥ÔSÖxb

±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�àÒ·Ô | � R ±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�äÐ¥Ö{Õ5��ÔB2rÒ^¤B�B� ËUb
# :M9;:M9 k C9�Ê�Ê/£� �Å% ��X¡�#^,� ' / � %�� /
OoC�±�ÚfC]Õµ²·Õ�Ú�Ò·±�²³Ð¥Ñ´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�Ôi4�ÒEC�±ÝÓ¸±E²N4gÔS²³×ÜÕµÖ�Ú�±EÑ~Ô54(=@?A;�Ña²³±qµu2�Ð�²´±�ÑaÕLÓ]Õµ²·Õ�Û�Û¥±�Û�±jLµÕ�Û[2QP
ÕµÒ·Ð�ÔSÖÜÔ54�ÒEC�±#±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ÜÔSÖ¹ÔSÖr±rC]Õ�ÖrØäÕ�Ö�Ø¹Ô54�ÒEC�±#ÖrÔSÐ¥Ñ³±#Õ�Ö�ØÜÚq2�²³²´±�ÖeÒ;ÔSÖLÒEC�±~Ô�ÒEC�±E²C]Õ�Ö�Ø"b(OoCrÐ¥Ñ!Ð¥ÑØH2�±#Ò´Ô�ÒEC�±94YÕ�Ú�Ò�ÒEC�ÕµÒ'Õ�Û¥Û�Ô54BÒECr±�Ñ´±WÓ�Õ�²·Õ�×5±EÒ´±�²³Ñ!Ð¥Ö�ÚE²´±&ÕµÑ´±rF;Ð�ÒECnC�ÐMZBCLSÔSÛ�ÒáÕ5ZS±i]BÕ'Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²�Ð�Ñ"4R2�Û¥Û_�#±�GLÚEÐ¥±EÖ�Ò£FeC�±EÖ�Ð�ÒBÐ�ÑBÓ¸ÔSÑ³Ñ´ÐM��Û¥±�Ò´Ô~ÚfC�ÔiÔSÑ³±ÑN2�ÚfC�ÕoLSÔSÛ�ÒáÕ5Z�±
ÒEC]ÕµÒ~ÒEC�±�±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új��Ð¥Ñ~×ÜÕ�¦rÐ�× 2�×1ÒECr²´ÔB2HZ5C�ÔB2rÒ~ÒEC�±UFeCrÔSÛ¥±ÝÑD2�²<4YÕ�Ú�±QÕ�ÖrØ�ÒEC�±�ÖrÔSÐ¥Ñ³±
Õ�Ö�Ø/ÚX2�²´²³±�ÖeÒâØ�Ô�ÖrÔ�Ò�±w¦rÚE±�±EØö²³±&Õ�Ñ³ÔSÖ]Õ5�rÛ¥±ÜÛ�Ð¥×5Ð�Ò´ÑqbnOoC�Ð�Ñ�Ð¥Ñ\FeC��cÕ74g±jF Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑX�
ÒEC�ÔB23ZBCÜÑNC�Ô�F;Ð¥ÖHZGZSÔ¯ÔiØ"�u2�Ö�Ð_4gÔS²´×+±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�LÕµÒ | �5�5�\ËU�QC]ÕsL�±r��±�±�ÖÜØ�Ð¥Ñ³Ú&Õ�²³Ø�±�Ø¹Ø32�±
Ò·Ô7C�Ð[ZBCåÚX2�²´²³±�ÖeÒ�ÕµÖ�ØßÖ�Ô�Ð¥Ñ´±Q²´ÕµÒ·±ibÜÏ]ÔS²#ÒDC�±LÑ´Õ�×5±5²³±&Õ�Ñ³ÔSÖ"�UØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²£ÑDC�Ô�F;Ð�ÖHZæÖ�ÔµÒ
Ó¸±E²N4g±�Ú�Òâ±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�/×LÕ�Ó�ÑU�H2rÒ L�±�²N�ßÛ¥Ô�F Úq2�²³²´±EÖ�Ò5ÕµÖ�ØcÖ�ÔSÐ�Ñ´±Ü²´ÕµÒ·±pC]ÕsLS±àÖ�Ô�Ò �¸±E±�Ö
Ø�Ð¥Ñ³Ú&Õ�²³Ø�±�Ø"��Ñ´Ð�Ö�Ú�±ÝÐ�ÒeF;Ð¥Û�Û:�¸±ÝÓ¸Ô�Ñ´Ñ´ÐM��Û¥±ZÒ·ÔL²´±EÚ�Ô�LS±E²aÒEC�±t2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�¹Ô54�±EG5ÚEÐ¥±�ÖrÚX�W�u�
²·Õ�Ð�Ñ´Ð¥Ö3Z�ÒEC�±.LSÔ�Û�ÒáÕiZS±5�3F;Ð�ÒEC�Ô52rÒ;±X§¸±�Ú�Ò~Ô�Ö{ÒDC�±ZÖ�ÔSÐ¥Ñ³±WÔS²;Õ5ZS±EÐ¥ÖHZQÔ54UÒECr±£Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²qbOoCr±ÜÒg�iÓ�Ð¥Ú�Õ�ÛÉÚq2�²³²´±�ÖeÒQÕµÖ�Ø/Ö�ÔSÐ�Ñ´±aF�Ô�²D��Ð¥ÖHZ7LµÕ�Û[2�±EÑ�Ô54�ÒEC�±LØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑGF�±E²´±¹Ö�ÔµÒ
±j¦rÕ�ÚEÒ´ÛM���iÖrÔ�F;Ö���±X4gÔS²³±¹ÒEC�±¹Ò´±�Ñ³Ò´Ñq]¹ÒDC�±X��F�±E²´±äØ�±EÒ´±�²³×LÐ�Ö�±�Ø�4g²´Ô�×éÒDC�±äÑ³ÒáÕ�Ò·Ð¥Ñ?Ò·Ð�Ú&Õ�Û
Õ�Ö]Õ�Û_�¯Ñ³Ð¥Ñ~Ô54�ÒEC�±âÓ�ÔSÓH2rÛÞÕµÒ´Ð¥ÔSÖ{Ô54ÉÒ·±EÑ³Ò·±EØåØ�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²´ÑXbGOoCr±�Ø�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô54ÉÒEC�±�Ø]Õ�²D�
Úq2�²³²´±�ÖeÒÉÕ�Ò | �5�5�^Ë)Ð�Ñ�ÑNC�Ô�F;ÖQÐ¥Ö�Ï�Ð[ZHb£THb·¤�¸Qb£OoC�±�Úq2r²´²´±EÖeÒ�Ø�²·ÕsF;ÖâÐ�Ñ�Ó�²³ÔSÓ�ÔS²³Ò´Ð¥ÔSÖ]ÕµÛ�Ò´Ô
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Entries  104
Mean    17.06
RMS    0.8531
Underflow       0
Overflow        0
Integral     104

Slope (% /100 V)
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30 Entries  104
Mean    17.06
RMS    0.8531
Underflow       0
Overflow        0
Integral     104

Slope distribution

Ï�Ð[ZB2�²³±UTHb·¤5TH]aë#Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ô54ÉÒEC�±�Ñ³Û¥ÔSÓ�±�Ô54ÉÒDC�±â±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�¶Úq2r²NLS±QÔ�LS±E²ZÕ�Û¥ÛUÒ·±EÑ³Ò·±EØ
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑXb

ÒDC�±#ÑN2�²N4YÕ�ÚE±WÔ54�ÒECr±#Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²X��Ñ´Ô�ÒDC�±#×5±&Õ�ÑN2�²´±EØàÚq2�²³²´±�ÖeÒeC]ÕµÑ¯�¸±E±�ÖäØ�Ð_L¯Ð�Ø�±�Øp�u�5ÒECr±
ÑN2�²N4YÕµÚ�±#Ð�Ö¹ÔS²´Ør±�²Ò´Ô ��±#Õ5��Û�±~Ò´Ô�Ú�ÔS×5Ó]Õ�²³±aØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñ�Ô54BØrÐM§¸±�²´±EÖeÒ!Õ�²³±&Õ�ÑXb(OoC�±#Ó�±&Õ5�LµÕ�ÛM2�±;Ð¥ÑÉÕ5��ÔB2rÒ,�3b_��� | �3b_��¸WÖH6 I Ú�× K ¶YÐ�bÎ±ib�Õ5��ÔB2rÒI� ° 6ý4gÔS²�ÒECr±@��ÐMZBZS±EÑ³Ò�Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñfºj�ÒDC�ÔB2HZ5C{ÒDC�±Z×L±�Õ�ÖnL�ÕµÛ[2�±WÐ�Ñ!Ð¥ÖrDÊ2r±�Ö�ÚE±�Ø7�u�àÒDC�±WÒáÕ�Ð�Û�Ô54UÒECr±ÝØ�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ"bOoC�±�Ø�Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖtC�Õ�ÑUÕ�Û¥Ñ³Ô@��±�±EÖ�Ó�Û�Ô�Ò´Ò´±�ØZÑ´±EÓ]Õ�²·Õ�Ò·±�Û_�.4gÔS²�Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³Ñ�Ô54iÒECr±�ÒDC�²´±E±
Òg�iÓ�±�Ñ¥¶vÏ�Ð[ZHb9T3b¹¤ � ºj��Ò´Ôà±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±�Õ�Ö���±X§¸±�Ú�ÒZØH2�±�Ò´ÔäÕ�²´±�Õ3�ªÑDC�Õ�Ó¸±âÔ�²#²´±EÑ´Ð¥Ñ?Ò·Ð_L¯Ð�Òg�{Ô54ÒDC�±åØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñq]öÖ�ÔlÑ´Ð[Z�Ö�ÐM©]Ú�Õ�ÖeÒäØ�ÐM§¸±�²³±�Ö�ÚE±åÚ&Õ�Öy�¸±¶ÖrÔ�Ò·Ð�Ú�±�Øy��±EÒgF±�±�ÖôÒEC�±¶ÒDC�²´±E±
ØrÐ¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖ�ÑXbOoC�±ZØ�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ¹Ô54UÒEC�±WÖrÔSÐ¥Ñ³±W²·ÕµÒ´±d¶vÏ�ÐMZHb�THb·¤�ÉBº,C�Õ�Ñ;Õ LS±�²<�àÑ´Ð�×LÐ�ÛÞÕ�²�ÑDC�Õ�Ó¸±£Õ�Ñ
ÒDC�±�ÔSÖr±�Ô54]ÒECr±�Úq2�²³²´±EÖ�Ò�ÕµÖ�Ø"��Ò´ÔWÕ#Û¥±EÑ´Ñ´±E²�±j¦iÒ´±�ÖeÒs�iÕ�ÑUÒEC�±�Ô�Ö�±�Ô54�VeË�P X ]�Õ5ZeÕ�Ð�Ö"�µÒDC�±�²³±Ð�Ñ�ÕÝÓ¸±�Õ5�aZeÕµÒECr±�²´Ð�ÖHZ£×LÔSÑ?Ò�Ø�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²´Ñ�ÕµÖ�ØàÕÝÒ·Õ�Ð¥ÛHFeC�±E²´±aÒDC�±aÓr²´ÔB��Û�±�×LÕµÒ·Ð�Ú;ÔSÖ�±�ÑÛ¥Ð�±5bOoCr±âÓ¸±�Õ5�7LµÕ�ÛM2�±�Ôi4�ÒEC�±�ÖrÔSÐ¥Ñ³±�²·Õ�Ò·±�Ð�Ñ9�3b_�mV H&I Ú�× K b.OoC�±�Ø�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ'Ó�±�²aÒg�iÓ�±¶YÏ�Ð[Z3b THb·¤ | ºaØ�ÔäÖ�Ô�Ò£ÑNC�Ô�F Ø�Ð_§�±E²´±�ÖrÚ�±�Ñt��±EÒgF±�±�Ö�;r�v8õÕ�Ö�ØßíuPMÒg�¯Ó�±QØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²³Ñqba1}Ö
Ó�Õ�²³Ò´Ð¥Úq2rÛÞÕ�²X�BÒDC�±n; ÕµÖ�Øcí�Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑÝØ�ÔæÖ�Ô�ÑDC�Ô�F�ÕWCrÐ[ZBC�±E²ÝÖrÔSÐ¥Ñ³±L²´ÕµÒ·±QÒEC]ÕµÖ�ÒECr±8cÔSÖr±�Ñq��FeC�Ð¥ÚfC�C]ÕsLS± C�ÐMZBC�±E²~²³±�Ñ´Ð�Ñ³Ò´ÐMLiÐ�Ò´Ð¥±�ÑX]�ÒECrÐ¥Ñ'Ð¥ÑaÐ�×LÓ�ÔS²?ÒáÕ�ÖeÒ;Ñ´Ð�Ö�Ú�±i��Ð�ÖæÓ�²³Ð¥Ö�ÚEÐ¥Ó�Û�±5�
Õ�Ñ³×ÜÕµÛ¥Û¥±E²�±EÛ¥±�Ú�Ò·²³Ô¯Ø�±Ü²´±�Ñ³Ð¥Ñ?Ò·ÐMLiÐ�Òg�ß×5Ð[ZBCeÒ�²´±�ÑN2�Û�Ò�Ð¥ÖcÖ�ÔSÐ�Ñ´Ð�±�²�Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²´ÑX�ØH2r±¹Ò·Ô�ÒECr±
ØrÐ¥×5Ð¥Ö�Ð�ÑDC�±EØ¹Ø�Ð¥Ñ³ÚfC]Õ�²NZS±jP{µS2r±�Ö�ÚfC�Ð�ÖHZÜÓr²´ÔSÓ�±�²?Ò·Ð¥±EÑ!Ô54BÒEC�±Z±EÛ¥±�Ú�Ò·²³Ô¯Ø�±WÐ�Ò·Ñ³±�ÛM4Kb�OoC�Ð¥Ñ!Ò·Ô�Ó�Ð¥ÚF;Ð�Û¥Û¨�¸±£Õ�Ø�Ør²´±�Ñ³Ñ´±EØ�×LÔ�²´±#Ð�Ö{Ør±EÒáÕµÐ¥ÛªÐ�Öæíi±�Ú5b�THb·¤3b¹ÉQb6~ÑâÐ�ÒtF�Õ�ÑâÑNC�Ô�F;ÖlÐ¥Ölí¯±EÚ5b°THb¹�QbÛTH��ÒECr±¹×L±�Õ�ÑD2r²´±�×5±�ÖeÒâÔi4!ÒEC�±¹ÖrÔSÐ¥Ñ³±�C]Õ�Ñ ��±�±EÖ
Ó�±�²<4gÔS²´×5±�Ø¶Û�Ô¯Ú�Õ�Û¥Û_�B�ÙÐ¥Ö¶Ô�²´Ø�±E²aÒ·Ôà×5ÔSÖ�Ð�Ò·ÔS²~Ö�Ô�ÒWÔSÖrÛM�{ÒEC�±�×5±&ÕµÖ�C�Ð�ÒW²´ÕµÒ·±i�"�H2rÒ£ÕµÛ¥Ñ´Ô
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Entries  106
Mean   0.2334
Underflow       0
Overflow        2
Integral     104
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Entries  106
Mean   0.2334
Underflow       0
Overflow        2
Integral     104

Current distribution
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Entries  106
Mean   0.1537
Underflow       0
Overflow        1
Integral     105
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Single rate distribution
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:   Mean = 5.9 spots2 < rate < 10 Hz/cm25 Hz/cm

:  Mean = 2.9 spots2 < rate < 20 Hz/cm210 Hz/cm

:  Mean = 2.2 spots2                  rate > 20 Hz/cm
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2Rated 2 - Mean = 0.21 Hz/cm
2Rated 3 - Mean = 0.14 Hz/cm
2Rated 4 - Mean = 0.11 Hz/cm

Single rate distribution of useable detectors
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2Number of hot spots with rate > 20 Hz/cm
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Rated 2 - Mean = 4.3 spots

Rated 3 - Mean = 1.4 spots

Rated 4 - Mean = 0.8 spots

Distribution of the number of hot spots
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2Rated 2 - Mean = 0.33 nA/cm
2Rated 3 - Mean = 0.19 nA/cm
2Rated 4 - Mean = 0.13 nA/cm

Current distribution of useable detectors
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Rated 2 - Mean = 317 V

Rated 3 - Mean = 293 V

Rated 4 - Mean = 277 V

 spread50Distribution of HV
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0.9 Single rate vs resistivity
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²³±�ÑN2�Û�Ò´Ð¥ÖHZ�²´ÕµÒ·±ÜÔSÖ/ÒEC�±àØr±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²â²·Õ�Ö3ZS±�ÑU4g²³ÔS× � Ò·Ô � ��V HJI ÚE× K ��Ð�bÎ±ib¶ÔSÖ�±àÔS²³Ø�±�²Ôi4;×ÜÕ5Z�Ö�Ð�ÒD2�Ø�±ÜÛ¥Õ�²DZ�±�²ZÒEC]Õ�Öc±w¦¯Ó¸±EÚEÒ·±EØlÐ¥Ök6r8v1<;¯®êÐ¥Ö�?��SPK?(�lÚ�ÔSÛ�Û¥Ð¥Ñ³Ð¥ÔSÖrÑqb7OoC�±¹±X4ûP©�Ú�Ð¥±EÖ�ÚX��F�ÕµÑ5×5±&ÕµÑD2�²³±�Ø�F;Ð�ÒDClÕ�Ú�ÔSÑ³×LÐ�Ú¹²·Õs�ßÒ´±�Û�±�Ñ´ÚEÔSÓ�±5�ÉÐ¥Ö/ÒDC�±à×LÔ�Ñ³ÒâÐ�²´²·ÕµØ�ÐÞÕµÒ´±�Ø
Ó�Õ�²³ÒZÔ54ÒEC�±QØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�²qbaOoC�±5±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�åÓ�ÛÞÕµÒ´±&Õ52òÕ�ÑZ×5±&Õ�ÑN2�²´±EØcF;Ð�ÒECåÑ´Ô52�²´ÚE±jP}Ô�ÖßÕµÒ
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ÒEC�± ��±qZ�Ð¥Ö�Ö�Ð�ÖHZÜÔi4�ÒDC�±âÕ5Z�±�Ð¥Ö3ZÜÒ·±EÑ³ÒZÕ�ÖrØåÕi4wÒ·±E²WÕ5��ÔB2rÒ �s�B���WC�Ð�Ò I ÚE× K Ð�ÑaÑNC�Ô�F;ÖòÐ�ÖÏ�Ð[ZHb7¸SbÍ�H¶YÕ�ºjbn6@ZS±�Ð�ÖHZ�ÕµÓ�Ó¸±�Õ�²´Ñ£Ò·Ô�Ú&Õ52�Ñ³±àÕ�ØrÐ¥Ñ´ÓrÛÞÕ�ÚE±�×5±�ÖeÒ�Ôi4�ÒEC�±LÚq2�²<LS±ÜÒ´Ô�F�Õ�²³Ø�ÑC�Ð[ZBCr±�²tV^ËäLµÕ�Û[2�±EÑq��Õ�Ö�ØßÕ�Û¥±EÑ´Ñ£Ñ³Ò´±�±�ÓßÑ´Û¥Ô�Ó¸±i]�Õ{Ó¸ÔSÑ³Ñ´ÐM��Û¥±Q±j¦¯Ó�Û¥Õ�Ö]ÕµÒ´Ð¥ÔSÖå×LÕs�°�¸±LÕ
Ó�²´ÔBZ�²´±�Ñ³Ñ´Ð_LS±5Ð¥Ö�ÚE²´±&ÕµÑ´±QÔ54�ÒDC�±a�]Õ5�µ±�Û¥Ð�Ò·±Q²´±EÑ´Ð�Ñ³Ò·Ð_LiÐ�Òg�B�B²³±�ÑD2rÛ�Ò·Ð�ÖHZäÐ¥ÖòÕäØ�±�ÚE²´±&ÕµÑ´±�Øß²·ÕµÒ´±
Ú&Õ�Ó]Õi��Ð¥Û�Ð�Òg�¥2�Ö�Ø�±E²~Ð�²´²·ÕµØ�ÐÞÕµÒ´Ð¥ÔSÖxb�OoC�±£Û¥Ô�F�±E²;Ñ´Û¥Ô�Ó¸±ZÚ&ÕµÖW��±Ý±w¦¯Ó�ÛÞÕ�Ð�Ö�±�Ø�F;Ð�ÒDCàÒEC�±£Ø�ÐM4ûP4g±�²´±EÖeÒ�Ð�²´²·ÕµØ�ÐÞÕµÒ´Ð¥ÔSÖâÔ�ÖÜØ�Ð_§�±E²´±�ÖeÒ²´±XZSÐ¥ÔSÖrÑ�Ôi4ªÒEC�±'Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²X�¯Ú�Õ52�Ñ³Ð¥ÖHZÝÑ´ÔS×5±~Ñ³Ó�²´±�Õ�ØÜÐ�Ö
ÒEC�±.LµÕ�Û[2r±�Ñ;ÕµÒoFeC�Ð�ÚfCW4R2�Û�Û�±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�äÐ�Ñ!²´±&ÕµÚfC�±�Ø"b

Ï�Ð[ZB2r²´±t¸Qb_�B]AOoC�± =^?A;r��Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²'ØH2�²³Ð¥ÖHZQÒECr±�Õ5Z�±�Ð¥Ö3Z5Ò´±�Ñ³ÒaÕµÒ « 1ñÏIb�='±XZSÐ¥Ô�Ö�Ñ;Ú�ÔS²KP
²´±�Ñ³Ó¸Ô�Ö�Ø�Ð¥Ö3ZäÒ´ÔàØ�ÐM§¸±�²³±�ÖeÒ£Û¥±�Õ�Ø¶ÑDC�Ð�±�Û�Ø�Ð¥ÖHZ�ÑWÕ�Ö�Ø¶ÒECr±5ÚEÔS²´²³±�Ñ³Ó¸ÔSÖrØ�Ð¥ÖHZäÓ�ÔSÑ´Ð�Ò·Ð�ÔSÖ�F;Ð�ÒDC
²´±�Ñ³Ó¸±EÚEÒ'Ò·ÔâÒECr±G8vVr;y��±&Õ�× ÓrÐ¥Ó�±ZÕ�²´±ZÕ�Û�Ñ´ÔQÑDCrÔ�F;Öxb
6@�¸Ô52rÒ�ÔSÖr±¥�S±�Õ�²�ÕÌ4wÒ·±�²£ÒEC�±L±�Ö�ØcÔi4�ÒEC�±ÜÕ5ZS±EÐ¥ÖHZ{Ò·±�Ñ?Òs��ÒDC�±ÜØ�±�Ò·±EÚEÒ·Ô�² C]Õ�ÑG�¸±E±�Ö

Ò·±�Ñ?Ò·±EØ¹Ð¥Ö¥O�ÔS²³Ð¥Ö�Ô\F;Ð�ÒDCÜÚEÔSÑ´×5Ð¥Ú'²·Õs�iÑqbA#Ö�Û_�âÒEC�±~²´Ð[Z5C�Ò´×LÔ�Ñ³ÒAC]Õ�Û_4ªÔ54¸ÒEC�±~Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´ÔS²�Ð�Ö
Ï�Ð[ZHb�¸Qb_�oC]Õ�Ñ(��±�±EÖQÒ´±�Ñ?Ò·±�Øx�iÑ³ÔWÒEC]ÕµÒ�ÒEC�±!±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�â×5±&ÕµÑD2�²³±�×5±�ÖeÒÉ²´ÔB23ZBC�ÛM�Ý²´±j4g±�²³ÑÉÒ´Ô
ÒEC�±#Ñ´Õ�×5±#²´±XZSÐ¥ÔSÖ¹Õ�Ñ�ÒECr± « 1ñÏ/×5±&ÕµÑD2�²³±�×5±�ÖeÒsb(OoC�±W±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ÜÚq2�²<LS±¥¶vÏ�Ð[ZHb�¸QbÍ�3¶ ��ºNº
Ð¥Ñ�ÑDCrÐM4wÒ·±EØa�]Õ�Úf��Ò·Ô�F�Õ�²´ØrÑ�Û�Ô�F�±E²,VeË²L�ÕµÛ[2�±EÑq��Õ�Ö�ØQÒECr±'Ô�²´Ð[Z�Ð¥Ö]Õ�ÛiÑ´Û�ÔSÓ�±!Ð¥Ñ�²´±EÑ³Ò´ÔS²´±EØ"�iÕ�Ñ
±j¦¯Ó¸±EÚEÒ´±�ØW4gÔ�²;ÕQÑ³ÔB2�²³Ú�±jP=Ô5§¶×5±&Õ�ÑN2�²´±E×L±EÖeÒsb�6ðÚ�ÔS×5Ó]Õ�²³Ð¥Ñ³ÔSÖ��¸±�ÒgF�±E±�Ö�ÒDC�±.LµÕ�Û[2�±EÑ!Ô54
±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�â²´±�Õ�ÚfC�±�Ø5Ð¥Ñ�Ô54�ÚEÔB2�²³Ñ´±;Ø�Ð�G5ÚX2�Û�Òq�SÑ´Ð�Ö�Ú�±�ÒDC�±!±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�mC]Õ�Ñ(��±�±EÖL×5±&ÕµÑD2�²³±�Ø
Ð¥ÖmLS±E²N�QØ�Ð_§�±E²´±�ÖeÒ�Ú�Ô�Ö�Ø�Ð�Ò´Ð¥ÔSÖrÑq]�Ð�ÖQÓ]Õ�²³Ò´Ð¥ÚX2�ÛÞÕ�²X��ÒECr±'×5±&ÕµÑD2�²³±�×5±�ÖeÒ,F;Ð�ÒECQÚ�Ô�Ñ´×5Ð¥Ú;²·Õs�iÑ
Ð¥Ñ;Õi§¸±�Ú�Ò·±�Ø7���àÒEC�±ZÑ<�¯Ñ?Ò·±E×ÜÕµÒ´Ð¥ÚW±E²´²´Ô�²'ØrÐ¥Ñ´ÚX2�Ñ´Ñ³±�Ø�Ð¥Ö�í¯±�Úib�THbÍ�Sb¹¤3bOoCr±5±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�åÚX2�²NL�±¥C�Õ�Ñ£Õ�Û¥Ñ³Ôn�¸±E±�Öò×L±�Õ�ÑD2�²³±�ØòÛ¥ÔiÚ&Õ�Û�ÛM�5��Ð¥ÖåÚE±�Û¥Û�Ñm��É � �5¤¹Ú�× K
ÛÞÕ�²NZS±5b
OoC�±~Ñ³Ó�²´±�Õ�Ø¹Ô54¸ÒEC�±@V^Ë�P X Ó]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²ÉØ�±X©�Ö�±�Ø¹Ð�Ö�;IC�Õ�Ó"b(T£Ð¥ÑÉÑDC�Ô�F;Ö¹Ð�ÖÜÏ�Ð[ZHb¸Qb¹¤Q]�Õ�Û�Û¯ÚE±�Û�Û¥Ñ�²³±&Õ�ÚfC¥¸5� R ±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�âÐ�ÖâÕ\�5�B�rË)²·Õ�ÖHZ�±5]BÒEC�Ð�Ñ�LµÕ�Û[2�±�²´±�Ór²´±�Ñ³±�ÖeÒ·ÑÕ.¤ R
Ñ´Ó�²³±&Õ�Ø"��Õ�Ö�ØàÐ¥Ñ�Ð¥Ö¹Û�Ð¥Ö�±^F;Ð�ÒEC¹ÒDC�±rLµÕ�ÛM2�±�Ñ�Ô5�rÒáÕ�Ð�Ö�±�Ø�F;Ð�ÒECàÖ�±jFë=^?A;�Ñ;Õ�Ö�Øà²³±�Ó�ÔS²³Ò´±�Ø
Ð¥Ö�í¯±�Úib�THb¹¤QbÍ�Qb
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RPC1, T = 293 K, p = 970 mbar

öâóiù
Ï�Ð[ZB2�²³±.¸Qb¹�Q]�;�Ô�Ñ´×5Ð¥Úa²´Õs�¯Ñ!±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�¹Úq2�²<LS±WÔ54£=^?A;r�ÝÕµÑ�×L±�Õ�ÑD2r²´±�ØäÕ�Ò « 1ñÏ�2�Ö�Ø�±E²
Ð�²´²´Õ�Ø�ÐÞÕ�Ò·Ð¥Ô�Ö7¶vÕ�º�Õ�Ö�ØdF;Ð�ÒDC5ÒDC�±@OUÔS²³Ð¥Ö�ÔZÒ·±EÑ³Ò�Ñ?ÒáÕµÒ´Ð¥ÔSÖ�¶ �Êºjb�6~Û¥ÛHLSÔ�Û�ÒáÕiZS±�ÑÕ�²´±;²³±�Ñ´Ú�Õ�Û¥±EØ
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Ï�Ð[ZB2r²´±�¸Qb·¤3])ë#Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖoÔ54�ÒECr±cL�ÔSÛ�Ò·Õ5ZS±°L�ÕµÛ[2�±EÑæÕµÒ�¸5� R ±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�B�£Ô�L�±�²��Q���É � �5¤âÚ�× K ÚE±�Û�Û¥Ñ!Ð¥ÖnFeC�Ð�ÚfC�=^?A;r�tF�Õ�Ñ'Ø�ÐMLiÐ�Ø�±�Øn4gÔS²�ÒDC�±£Õ�Ö]Õ�Û_�¯Ñ³Ð¥ÑXb

OoCr±�C�ÐMZBCyZS²·Õ�Öu2�Û¥Õ�²´Ð�Òg�õ±�G5Ú�Ð¥±EÖ�ÚX�ô×LÕ�Ó�Ð¥ÖôÚ�±EÛ¥Û¥ÑàÔi4��Bb¹¸ � �BbÍ¸cÚ�× K C]Õ�Ñ7�¸±E±�Ö
×L±�Õ�ÑD2�²³±�Ø"]�Ð�Ò�Ð�Ñ�ÑDC�Ô�F;Ö{Ð¥ÖàÏ�Ð[ZHb�¸Sb·THb(OoCr±WÛ¥±X4wÒ´×LÔ�Ñ³Ò!Õµ²´±&Õ�Ôi4UÒDC�±W×LÕ�Ó¹Ú�Ô�Ö�Ò·Õ�Ð¥ÖrÑ!Ö�Ô
±XLS±EÖeÒ·Ñq�¯ØH2�±!Ò·ÔZÒECr±eLµÕ�ÖrÐ¥ÑDCrÐ¥ÖHZ£Õ�ÚEÚ�±�Ó¯ÒáÕ�Ö�ÚE±~Ôi4¸ÒDC�±'Ò´²·Õ�Úf��Ð�ÖHZZÑN�iÑ³Ò´±�×7b(OoC�±~Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²
±j¦QC�Ð[�rÐ�Ò·ÑpZSÔ¯ÔiØý2�Ö�Ð_4gÔS²´×5Ð�Òg�cÒDC�²´Ô52HZBC�ÔB2¯ÒäÐ�Ò·ÑÜÑD2�²<4YÕ�Ú�±i]kF;Ð�ÒEC)ÒDC�±¶±j¦¯ÚE±�ÓrÒ´Ð¥ÔSÖôÔ54ÝÕ
Ö]Õ�²´²³Ô�F �]ÕµÖ�Ø�Ô�ÖäÒDC�±W²´ÐMZBCeÒ·×5ÔSÑ³Ò�Ñ´Ð¥Ør±5�rÒDC�±Z±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�äÐ¥Ñ!Õ5��Ô�LS±t�B� R ��±jLS±E²N�uFeC�±�²³±5bWÖrÚ�±Z×LÔ�²´±5�¯Ð�Ò!Ð�Ñ¯F�Ô�²³ÒEC{Ó�ÔSÐ¥ÖeÒ·Ð�ÖHZ�ÔB2¯Ò!ÒEC]ÕµÒ!ÒDC�±Z±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�àÐ¥Ño2rÖ�Ø�±�²³±�Ñ?Ò·Ð¥×LÕµÒ´±�Ø7�u�
Õ5�¸Ô52rÒ T R ØH2r±ÜÒ·ÔæÒDC�±¹Ñ<�¯Ñ?Ò·±E×ÜÕµÒ´Ð¥ÚL±�²´²³ÔS²�Õµ²´Ð¥Ñ³Ð¥ÖHZ74g²´ÔS× 4YÕ5�µ±ÜÒ·²´Õ�Úf��Ñqb�OoC�±ÜÛ¥Ô�F�±E²
±EG5Ú�Ð�±�Ö�Új�Ü²³±qZSÐ�ÔSÖ¹ÔSÖÜÒDC�±#²³Ð[ZBCeÒÑ´Ð¥Ør±9C]Õ�Ó�Ó�±�ÖrÑ�Ò·Ô ��±aÐ�ÖÜÒECr±#×LÔ�Ñ³ÒAF�±�Õ5��ÛM�¹ÑNC�Ð¥±EÛ¥Ø�±EØ
Õ�²´±�Õ3 ¯C�Ô�F±XLS±E²q�!Ð�Ò·ÑâØ�Ð�×L±EÖ�Ñ´Ð�ÔSÖ�Ñ7¶vÕi�¸ÔB2¯Ò¥�5� � É5�¶Ú�× K ºâÕ�²³±{×U2�ÚfC¡Ñ³×ÜÕµÛ¥Û¥±E²ÝÒDC]Õ�Ö
ÒEC�±Ý×LÔSÑ?ÒaÐ�²´²´Õ�Ø�ÐÞÕ�Ò·±�Ø{Õ�²³±&Õ�¶YÕ5��ÔB2rÒ9É5� � É5�LÚE× K º!Ð¥ÖæÏ�Ð[Z3b^¸QbM�5��Ñ³ÔÜÒEC�ÕµÒaÖrÔ¹±XLiÐ¥Ør±�ÖeÒ
Ú�ÔS²³²´±�Û¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖ¥F;Ð�ÒECäÕ5Z�±�Ð¥Ö3Z�Ú&Õ�Ön��±WÐ¥ÖQ4g±�²´²³±�Ø"]�ÒEC�±W±�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�ÜÓ�²´ÔB�rÛ¥±�× Ð¥Ñ�×LÔSÑ?Ò!Û¥ÐM��±EÛM�
Ð¥ÖeÒ·²³Ð¥Ö�Ñ³Ð¥ÚaÒ´ÔQÒDC�±ZØ�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²Xb1}ÖôÚ�Ô�Ö�Ú�ÛM2�Ñ´Ð�ÔSÖ"�aÖrÔöÓ�±�²³×ÜÕµÖ�±�ÖeÒ�Õ�Û�Ò´±�²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ)Ð¥ÖoÒDC�±¶Ø�±EÒ´±�Ú�Ò·ÔS²{Ñ´±E±�×5ÑäÒ´Ô�C]ÕsLS±
Ô¯ÚEÚq2�²³²´±�Ø�Õi4wÒ·±E²UÕt���5�"�7C�Ð�Ò´Ñ I ÚE× K Ð¥²³²·Õ�Ø�Ð¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖ"b:OoC�±�Ó�±�²N4gÔ�²´×LÕ�Ö�Ú�±EÑBÔ54rÒDC�±Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²¶vÕµÒ5Û¥±�Õ�Ñ³ÒLÕµÒQÑ³ÔB2�²³Ú�±jP=Ô5§AºQÕ�²´±äÚEÔS×LÓrÛ¥±EÒ´±�Û_�/²´±EÑ³Ò´ÔS²´±EØoÕi4wÒ·±E²QÑNF;Ð�Ò´ÚfC�Ð¥Ö3Z�Ð�ÒQÔ5§ý4gÔS²5ÕFeC�Ð¥Û�±5byOoC�Ð¥ÑLÐ¥Ñ5Ú�ÔSÖ3©�²´×5±�Øý���¡ÒDC�±æØ�Õ�²D�lÚq2r²´²´±EÖeÒnL�ÕµÛ[2�±{×L±�Õ�ÑD2r²´±�Ø�Õ�Ò | �s�B�cËU]�Qb·T ° 6G�S× 2�ÚfC5Û¥Ô�F±�²�ÒEC�Õ�ÖâÒEC�±oLµÕ�Û[2r±!×L±�Õ�ÑD2�²³±�ØLÕµÒÉÑ´Ð�×LÐ�ÛÞÕ�²vLSÔ�Û�ÒáÕiZS±�Ñ�ÕµÒ�ÒDC�±;±�Ö�Ø5Ô54
ÒEC�±ZÕ5Z�±�Ð¥Ö3Z�Ò·±�Ñ?ÒG¶vÕ5��ÔB2rÒ9��� ° 6U�rÑ´±�±£Ï�ÐMZHb(¤3b_����ºwb���ÔS²³±�Ô�LS±E²q�ÙÐ�ÒIC]Õ�Ñ�Ò´Ôd��±WÓ�ÔSÐ¥ÖeÒ·±EØ
ÔB2rÒQÒEC]Õ�ÒLÒDC�±�Ð�²´²´Õ�Ø�ÐÞÕ�Ò·Ð¥Ô�Öc²·ÕµÒ´±�Ô54~ÒEC�±{Ø�±�Ò·±�Ú�Ò·ÔS²³ÑÜÐ�Ö*6r8v1<;¯®+ØH2r²´Ð¥Ö3Z�C�±�ÕsLS�¡Ð¥Ô�Ö
ÔSÓ¸±E²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖnF;Ð�Û¥ÛªÖ�ÔµÒ@��±£Õ�Ñ^C�Ð[ZBC{Õ�Ñ~ÕµÒ « 1ñÏIbÊ1}Ö{ÒDC�±£Ú&Õ�Ñ³±ÝÔ54�?(�QPK?(�æÚEÔSÛ¥Û�Ð¥Ñ³Ð¥ÔSÖ�ÑX�¯ÒDC�±
²·ÕµÒ´± ¶K� | ¸ V HJI Ú�× K º�F;Ð�Û¥ÛÊ��±aÚ�Û�ÔSÑ´±E²Ò´ÔÝÒECr±aÔSÖ�±~Ð¥Ö¥O
2�²³Ð¥Ö�¶YÖ�Ô�Ñ³ÔB2�²³Ú�±5�¯ÔSÖ�Û_�QÚ�ÔSÑ³×LÐ�Ú²·Õs�iÑfº�ÒEC]ÕµÖ{Ò´ÔQÒDC�±ZÔSÖ�±£ÕµÒ « 1ñÏy¶Mz � �aV HJI Ú�× K Ð�ÖäÒDC�±Z×LÔ�Ñ³Ò;Ð¥²³²·Õ�ØrÐÞÕµÒ´±�ØäÕ�²³±&Õ�ºwb
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tst1, efficiency x.vs.y 

Ï�Ð[ZB2�²³±G¸Qb·T3]o®�GLÚEÐ¥±EÖ�ÚX�{×LÕ�ÓæÔ54�=@?A;r��×5±&ÕµÑD2�²³±�ØæÐ�Ö�OUÔS²´Ð�Ö�ÔLÕµÒ | ���B�mË ¶ÙLSÔSÛ�ÒáÕ5ZS±
²³±�Ñ³Ú&Õ�Û�±�Ø{ÕµÒ « 1ñÏ/Ú�ÔSÖrØ�Ð�Ò´Ð¥ÔSÖ�ÑEºjb�¤'Ö�Ð�Ò´Ñ!Õ�²³±.ZSÐML�±�ÖäÐ¥Ö¹ÚE±�Û�Û¥Ñqb(OoCr±ZÕ�²´±�ÕQÔi4UÒDC�±#ÚE±�Û¥Û�Ñ�Ð¥Ñ�5bÍ¸ � �Bb¹¸�Ú�× K b
�n�w» � Áa½.À-��Á À`� Â�ÀqÁdÂ��X! ¾
ÄG¿@h�È(Ät¿�½.� Ä��tÄ �qÄ���ÆIÂ�½j�g���� e ÄS��� g���� �
OoCr±�Ó�²³Ô�Ò·ÔµÒg�¯Ó�±�Ñd=e6£Ë9¤�ÕµÖ�ØY=e6vË9T°C]ÕsLS±7�¸±E±�ÖlÒ·±EÑ³Ò·±EØ*F;Ð�ÒEC¡Õå×U2�ÔSÖ��¸±�Õ�×ýÕµÒ
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RAV3, T = 293 K, p = 970 mbar
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Û ÒEC�±!Ó¯Ü¹Õ�Ö�Øâ²´Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg�t�iÐ¥±�Û�Ø�Ñ�C]ÕsL�±^��±�±EÖQÚ�ÔS²³²´±�Ú�Ò·±EØdF;Ð�ÒEC�ÒECr±!Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖâÓr²´ÔB�QPÕ5��Ð¥Û�Ð�Ò´Ð¥±�ÑX��Ò·ÔL±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±GC�Ô�F F�±EÛ¥ÛBÒEC�±�ØrÐM§¸±�²´±EÖeÒ·ÐÞÕµÛUÚE²´ÔSÑ³Ñ#Ñ´±EÚEÒ´Ð¥ÔSÖ�ÑaÕ�²´±Ý²´±EÓ�²´ÔiP
ØH2�Ú�±EØ����¹ÒDC�±Z× 2�ÔSÖäÑ´Ó�±�Ú�Ò·²³ÔS×L±�Ò·±E²qb

í¯Ð�Ö�Ú�±'ÑD2rÚfC¹ÕZÑ³ÒE2rØ3�QÑDC�Ô52�Û¥Ød�¸±'Ú�Ô�Ö�Ñ´Ð�Ø�±�²³±�ØÜÓr²´±�Û�Ð¥×5Ð¥Ö]Õµ²N�B��ÒEC�±^�]Õ�Úf�uZS²³ÔB2�Ö�ØdF�ÕµÑ
ÖrÔ�ÒâÐ¥ÖrÚ�Û[2rØ�±�ØlÕ�ÖrØ/ÒEC�±ÂÀÑÐ Á 4g±�±EØcØ�Ô�F;Ö�4g²³ÔS× ¦AP}×5±�Ñ³ÔSÖcØ�±�Ú�Õs�¯ÑW¶vz¢�5� R Ô54!ÒECr±
Ò´Ô�ÒáÕµÛÞÀÑÐ Á �iÐ¥±EÛ¥Ø�º�F�Õ�Ñ�Ö�±XZSÛ¥±EÚEÒ´±�Ø"b�OoC�±�ÀÑÐ Á �iÐ�±�Û¥ØrÑ�Õ�ÖrØ¹Ú�²³ÔSÑ´Ñ�Ñ³±�Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�Ñ�×5±�ÖeÒ·Ð�ÔSÖ�±EØÐ�ÖàÒEC�±.4gÔSÛ�Û¥Ô�F;Ð¥ÖHZ�²´±X4g±E²!Ò·ÔQÓ�²´Ô�×LÓrÒ"ÀÑÐ Á ��Ð�bÎ±ibM]Û ÀÑÐ Á Ø�Ð�²´±�Ú�Ò·Û_�¹Ó�²³Ô¯ØH2rÚ�±�Ø�Ð¥ÖàÒECr±£Ór²´Ð¥×LÕ�²<�ÜÚEÔSÛ¥Û�Ð¥Ñ´Ð�ÔSÖ" Û ÀÑÐ Á Ø�±EÚ&Õs�iÑ~Ô54£C�ÐMZBC�±E²!ÚfC]Õ�²´×5ÔSÖ�ÐM2�× Ñ³ÒáÕ�Ò·±�Ñ;ÑN2�ÚfC�Õ�Ñ Á h�ÔS²àß ± Ó�²³Ô¯ØH2rÚ�±�Ø{Ð¥ÖÒEC�±ZÓ�²³Ð¥×LÕ�²N�LÚ�ÔSÛ�Û¥Ð�Ñ´Ð¥Ô�Ö°¶vÕ5��ÔB2rÒeTB� R Ô54UÒECr±ZÒ´Ô�ÒáÕµÛªÓ�²´Ô�×LÓrÒ"ÀÑÐ Á �iÐ¥±�Û�Ø�ºjb
1}Ö5Ú&ÕµÑ´±;ÒEC�±'Ó¸Ô�Ñ´Ñ´ÐM��Ð¥Û�Ð�Òg�t4gÔS²ÉÕZÓQP}Ó5²D2�ÖÜÕµÒ,¸Qb¹¸\OU±XË&��±�Ú�Ô�×L±EÑ�×5ÔS²³±;ÒDC]Õ�ÖLÕtC��iÓ�Ô�ÒECQP
±EÑ´Ð�Ñq�¸ÕL×5ÔS²´±£Ø�±EÒ·Õ�Ð¥Û�±�Ø�Ñ³ÒE2rØ3�{Ð¥Ö�ÚEÛ[2�Ø�Ð�ÖHZd�]Õ�Úf�uZS²´Ô52�Ö�Ø¶Õ�ÖrØæÒEC�±�¦AP}Ør±�Ú&Õs�áÀÑÐ Á 4g±�±EØØrÔ�F;Ö�F;Ð¥Û�Û"��±WÖ�±�±EØ�±�Ø"�¸Õ�Ñ;Ð�ÒIF�Õ�Ñ'Ú&Õµ²´²´Ð�±�ØäÔB2rÒo4gÔ�²�ÒEC�±a�sTaOU±XË Ú&Õ�Ñ³±5b

Î Ï ¸QbÍ¸ OU±XË �sTaO�±jË
¦I= F�F ²Ëâ I�ã �Bb |�° � ¤3bÍ� ° �
¦I= F�F ²ä ����ÖS� � | Öu�

O�Õ5��Û�± � b_�B]\;�²´Ô�Ñ´ÑZÑ´±EÚEÒ·Ð�ÔSÖ�Ñ.4gÔS²VÀÑÐ Á Õ�Ö�Øå¿ Ór²´ÔiØH2�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖ¶Ð�ÖåÓ�²´Ô�Ò´ÔSÖQP=Ó�²´Ô�Ò´ÔSÖ¶Ú�Ô�Û¥Û¥ÐâP
Ñ³Ð¥ÔSÖrÑQÕµÒQÕ�Öc±EÖ�±�²NZ5�cÐ¥Ö/ÒDC�±àÚ�±EÖeÒ·²´±äÔ54'×LÕ�Ñ´ÑâÔi49¸SbÍ¸�Õ�ÖrØy�qT�O�±jË ��Ú�Õ�Û¥ÚX2�ÛÞÕµÒ´±�ØlÕµÒ�@8£ F;Ð�ÒDCp�W=aíQOeVr~?ÉëWÏlÕ�Ú�ÚEÔS²´Ø�Ð�ÖHZâÒ·ÔâÒECr±U;�Ô�Û¥ÔS²e®�LµÕ�Ó�ÔS²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖÂ�{Ô¯Ø�±EÛlb

ÑÜk�s�dYmUdgqxjömUdv�Eq&nµdgt��Bqpdg��h��
OoCr±�Ð¥Ö�Ó32rÒVÀÑÐ Á Õ�Ö�Ø6¿+²´Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg�äØ�Ð�Ñ³Ò´²´Ð[�32rÒ·Ð�ÔSÖ�Ñ~ÕµÒ.¸SbÍ¸¥OU±XËzC]ÕsLS± ��±�±EÖ¶ÔB�rÒáÕµÐ¥Ö�±EØ4g²³ÔS×çÒEC�±âÓ�Û�Ô�Ò·Ñ~Ð¥Ö°=;±X4KbL� � � � ]~ÒECr±X�¶Õµ²´±�ÒDC�±â²´±EÑD2�Û�ÒWÔ54�Õn�~±w¦iÒNP=Ò´ÔiPK8�±�Õ�Ø�Ð¥Ö3Z7W²³Ø�±�²;�Ô�Û¥ÔS²I®(LµÕ�Ó�ÔS²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ���ÔiØ�±EÛ�Ú&ÕµÛ¥Úq2rÛÞÕµÒ´Ð¥ÔSÖ¥2�Ñ´Ð�ÖHZ�ÒECr±V��=~íQOeV9Q�ÛÉQ� � ?�Õ�²³Ò´ÔSÖäë#Ð¥Ñ?Ò·²³Ð_P�32rÒ·Ð�ÔSÖ5Ï�2rÖ�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖ�ÑÉÑ³±EÒsb�OoC�±X�LÕ�²³±'ÑNC�Ô�F;ÖÜÐ�ÖLÏ�Ð[ZSÑXb � b_�'Õ�Ö�Ø � bÍ�S��Ò´ÔBZS±�ÒEC�±E²�F;Ð�ÒECâÒECr±²´Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg�ÜØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ�ÕµÒ\�sTaO�±jË b
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Ï�Ð[ZB2r²´± � bM�B]@;�ÔSÛ�ÔS²9®�LµÕ�Ó�ÔS²·Õ�Ò·Ð¥Ô�Öæ��ÔiØ�±�ÛiÀÑÐ Á ²´Õ�Ó�Ð¥ØrÐ�Òg��P}Ø�Ð_§�±E²´±EÖ�Ò´ÐÞÕ�Û�ÚE²´ÔSÑ³ÑWÑ´±EÚEÒ·Ð�ÔSÖ
ÕµÒA¸Qb¹¸rO�±jËôÕ�Ö�Øn�sT.OU±XËU�SÚ&ÕµÛ¥Úq2rÛÞÕµÒ´±�ØQÕµÒ��@8£ýF;Ð�ÒEC�ÒECr±o��=aíSOeV9&?ÉëWÏæÑ³±EÒqb(OoC�±
ÒgF�Ôn��Û¥Õ�Úf�nLS±E²³Ò·Ð�Ú&Õ�ÛUÛ¥Ð�Ö�±�Ñ~²´±EÓ�²´±EÑ´±�ÖeÒWÒDC�±�²´Õ�Ó�Ð¥ØrÐ�Òg�nF;Ð¥ÖrØ�Ô�F ÚEÔ�LS±�²³±�Ø°����ÒDC�±�× 2rÔSÖ
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 y distributionΥ

Ï�Ð[ZB2�²³± � b¹�Q]A;�ÔSÛ¥Ô�²e®(LµÕ�Ó�ÔS²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖÂ��ÔiØ�±�Û�¿î²·Õ�Ó�Ð�Ø�Ð�Òg��P=Ø�ÐM§¸±�²³±�ÖeÒ·Ð¥Õ�Û�ÚE²´ÔSÑ³Ñ'Ñ³±�Ú�Ò·Ð¥Ô�ÖæÕµÒ¸SbÍ¸¥OU±XË Õ�Ö�Øk�qT�O�±jË �¸Ú&Õ�Û�Úq2�Û¥ÕµÒ·±EØ�ÕµÒr�r8£~F;Ð�ÒDCæÒEC�±S��=~íQOeV90?ÉëWÏ¡Ñ´±�Òsb9OoCr±
ÒgFÔn��Û¥Õ�Úf�nLS±�²?Ò·Ð�Ú&Õ�Û�Û¥Ð¥Ör±�Ñ'²´±�Ór²´±�Ñ³±�ÖeÒWÒECr±�²·Õ�ÓrÐ¥Ø�Ð�Òg�nF;Ð¥Ö�Ø�Ô�FîÚEÔ�L�±�²³±�Ø°���æÒECr±�× 2�Ô�Ö
Ñ³Ó¸±EÚEÒ´²´ÔS×5±EÒ´±�²qb
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³ ��ºe�¼» � �#�o½ � ´~�}�±� ³r�
³^�^� � � ´î�K´î��¾M� �o� �B���<�¯� � ´9�
� npk]h��jÒ¸f�n���f¶���¸��f¯h�qp��� m�dY�EqJn�dgt���qpdg�¸hU�
OoC�±ÝÓÔÜåØ�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖrÑoC]ÕsLS±U��±�±EÖæÔB�¯ÒáÕ�Ð�Ö�±�Ø7���ä²´±�Ñ³Ú&Õ�Û�Ð¥ÖHZQÒECr±£Ô�Ö�±�Ñ~×L±�Õ�ÑD2�²³±�ØW�u�
ÒEC�±I;�ëWÏ{ÚEÔSÛ¥Û¥Õ5��ÔS²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ��·ÉB� � ÕµÒ�Õ�Ö£±�Ö�±E²DZ5�£Ð�Ö£ÒDC�±ÚE±�ÖeÒ·²³±�Ô54�×ÜÕ�Ñ³Ñ�Ôi4"�Bb·� � O�±jË bÌOoC�±;�ÔSÛ¥ÔS²£®�LµÕ�Ó�ÔS²·ÕµÒ´Ð¥ÔSÖ|��ÔiØ�±EÛ¯Ó�²³±�Ø�Ð�ÚEÒ´Ñ�Õ^��²´ÔeÕµØ�±�Ö�Ð�ÖHZaÔi4�ÑD2rÚfCâØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ&�·Éi¤ � F;Ð�ÒDC
Ð¥Ö�ÚE²´±&ÕµÑ´Ð¥Ö3Z�±�Ö�±E²DZ5�ÜØH2�±#Ò´ÔâÐ¥Ö�Ð�Ò·ÐÞÕµÛ]Ñ³ÒáÕ�Ò·±WÐ¥ÖeÒ´±�²·ÕµÚEÒ·Ð�ÔSÖ�ÑAF;Ð�ÒECnZ�Û[2�ÔSÖrÑqb(1}ÖàÓ]Õ�²?Ò·Ð�Úq2�Û¥Õ�²q�
Ó�²´±EØ�Ð¥Ú�Ò·Ð¥Ô�Ö�ÑÜÕµ²´±�Õ�LµÕ�Ð�ÛÞÕ5�rÛ¥±�4gÔS²QÒEC�±�±XL�ÔSÛ[2rÒ´Ð¥ÔSÖ�F;Ð�ÒDC Î Ï¶Ôi4#ÒEC�±èç

ì
ÓÜ�é Ô54#ÒDC�±

Ø�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ°¶YÏ�Ð[Z�Ñqb � b·¤Ê¶vÕBº�Õ�Ö�Ø � b·¤Ê¶ ��ºNºjb

ö�ÅXù öâóiù
Ï�Ð[ZB2r²´± � b·¤3].®�Ö�±E²DZ5��±XLSÔ�Û[2rÒ´Ð¥ÔSÖ¶Ô54ÉÒDC�±êç

ì
ÓÜ�é Ô54ÉÒECr±5ØrÐ¥Ñ³Ò´²´ÐM�H2rÒ·Ð�ÔSÖ�4gÔS²«ÀÑÐ Á ¶vÕBº

Õ�Ö�Øê¿ä¶ ��ºw��Õ�ÚEÚ�ÔS²³Ø�Ð¥Ö3ZÝÒ·Ô�ÒDC�±.;�Ô�Û¥ÔS²I®(LµÕ�Ó�ÔS²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ���ÔiØ�±EÛ�Ó�²³±�Ø�Ð�ÚEÒ·Ð�ÔSÖ�ÑX�S4g²³ÔS×�=;±X4Kb
�·É5¤ � b
1}ÖòÔS²³Ø�±�²WÒ·ÔäÓ�±�²<4gÔS²´×�ÒDC�±Q²´±EÑ´Ú&ÕµÛ¥Ð¥Ö3ZH�ªÒEC�±¥;�ëWÏ�Ø�Ð¥Ñ?Ò·²³Ð[�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�C]Õ�Ñ\�¸±E±�Öc©�Ò´Ò´±�ØF;Ð�ÒEC{ÕâÑD2rÐ�ÒáÕi��Û¥±94R2�ÖrÚEÒ·Ð�ÔSÖ"] L ]L

ì
Ü ��ë ì

Ü
�â� Õ ¶ ³ Ü® º Ó � * ¶ � bÍ�5º

OoC�±ç
ì
ÓÜáé Ô54UÒEC�±ZØ�Ð�Ñ³Ò·²³Ð[�H2¯Ò·Ð¥Ô�ÖàÐ¥ÑoZSÐ_LS±�Ö�����]

ç
ì
ÓÜpé � d Ó& � � ¶ � b¹¤Bº

OoC�±aÕµØ�ÔSÓrÒ´±�ØÜÑ?Ò·²´ÕµÒ·±XZ5�QÐ¥Ñ�Ò´ÔG�µ±�±�ÓÜÖÜÚ�Ô�Ö�Ñ³Ò·Õ�ÖeÒ�Õ�ÖrØdLµÕ�²<�a6ôÐ�ÖLÔ�²´Ø�±E²ÉÒ´ÔÝ×LÕµÒ´ÚfC5ÒDC�±;�ÔSÛ¥ÔS²r®�L�ÕµÓ¸ÔS²´ÕµÒ·Ð�ÔSÖæ��ÔiØ�±EÛ�Ó�²´±EØ�Ð¥Ú�Ò·Ð�ÔSÖ"btOoC�±QÖ�±XF±LµÕ�Û[2�±�Ô54ÉÒEC�±m6+Ó]Õµ²·Õ�×5±EÒ´±�²#Ð�Ñ
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A  4.518
n  3.821

 CDF scaled ψ distribution for J/
T

p

5.5 TeV
1.96 TeV
14 TeV

Ï�Ð[ZB2�²³± � b·TH]�ÀÑÐ Á ÓÔÜöØ�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�ÕµÒ��5b¹� � O�±jË ¶R©rÒU4g²´Ô�× ;�ëWÏ(ºj��¸Qb¹¸7OU±XËçÕ�ÖrØ�qTdOU±XË�¶g²´±�Ñ³Ú&Õ�Û�±�Ø�ºwb�6aÛ¥Û�Ø�Ð¥Ñ?Ò·²´ÐM�H2rÒ´Ð¥ÔSÖ�Ñ�Õ�²´±ZÖ�ÔS²³×ÜÕµÛ¥Ð¥Ñ³±�Ø¹Ò´Ô7�5b

u×Õ�Ö×Õ�Ö ì Ù#^I� '°Ú /v� � �]^,-0/ � /v�²�Ê/ '°Ú ^,� ' /
OoCr±�6aÛ�Ðû=o\9O ÏÙÕ�Ñ?Òàí¯Ð�× 2�Û¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖB� ¤B� � Ò´Ô¯Ô�Û'Ór²´Ô�LiÐ¥Ø�±EÑÜÚ�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�ÑÜÒDC]ÕµÒL±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ·±äÒECr±
Ør±EÒ·±EÚEÒ´ÔS²�²³±�Ñ´Ó�ÔSÖ�Ñ³±#Õ�ÚEÚ�ÔS²³Ø�Ð¥Ö3Z£Ò´ÔÝÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´²´Ð¥Ñ´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�ÑX�BF;Ð�ÒECrÔB2rÒ�Ó¸±E²N4gÔS²³×LÐ�ÖHZ£Õ£Ò´Ð¥×5±jP
ÚEÔSÖ�ÑN2�×LÐ�ÖHZ94R2�Û�Û¯Ñ³Ð¥× 2�Û¥ÕµÒ·Ð�ÔSÖ"b�íQ2�ÚfCQÓ]Õµ²·Õ�×5±EÒ´²´Ð¥Ñ´ÕµÒ·Ð�ÔSÖ�Ñ�Õ�Ú�ÚEÔB2�ÖeÒ(4gÔS²�ÒDC�±;Õ�ÚEÚ�±�Ó¯ÒáÕ�Ö�ÚE±
ÕµÖ�Øà±�í5Ú�Ð�±�Ö�Új�¹Ô54v��Ô�ÒDC¹ÒEC�±aÒ´²´ÐMZBZS±�²Õ�Ö�Ø¹ÒDC�±aÒ´²·Õ�Úf��Ð¥Ö3ZâÑN�iÑ³Ò´±�×�4gÔS²�Õ�× 2�Ô�Ö�F;Ð�ÒEC¹ÕZ�ÐMLS±EÖ�Ñ³±EÒ'Ô54
��Ð¥Ö�±E×ÜÕµÒ´Ð¥Ú�Õ�Û¨LµÕ�²³ÐÞÕ5��Û�±�Ñ\¶gÓ¯Ü
�)îQ�Ëï¨ºjb�íQ2rÚfCæÚ�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�Ñ'Õ�²³±5]

Û�ð)ñ¯òôó¯õ°ö ÷ÑøGùúôû¯üÔýòôþGþ°ÿ ý ����� ]a±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EÑ'ÒDC�±ÝÓr²´ÔB�]Õi��Ð¥Û�Ð�Òg�¹ÒDC]ÕµÒ;ÒEC�±Ý× 2�ÔSÖW�¸±Ò·²´ÐMZBZS±E²´±�Ø����¹ÒDC�±WÒ·²´ÐMZBZS±E²!ÑN�iÑ³Ò´±�×7 
Û�ð)ñ¯òôó¯õ°ö ÷ÑøGùúôû¯üÔý¯õ���� ò`û¯þGð	��� ]¡±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EÑÜÒEC�±æÓ�²´ÔB��Õ5��Ð¥Û�Ð�Òg�cÒDC]ÕµÒ¹ÒDC�±�× 2�Ô�ÖÒ·²·ÕµÚf���¸±ZÐ�ÖäÒDC�±£Õ�Ú�ÚE±�ÓrÒ·Õ�Ö�ÚE±ÝÔ54UÒECr±ZÒ´²·Õ�Úf��Ð�ÖHZQÑN�iÑ³Ò´±�×7 
Û�ð)ñ¯òôó¯õ°ö ÷ÑøGùúôû¯üÔý¯õ���� ò`û¯þ ����� ]�±XLµÕ�Û[2�ÕµÒ·±EÑQÒDC�±äÓ�²´Ô5�]Õ5��Ð�Û¥Ð�Òg��ÒEC]Õ�ÒÜÕ¶Ò·²´Õ�Úf�cÐ¥ÖÒEC�±£Õ�ÚEÚ�±�Ó¯ÒáÕ�Ö�ÚE±ÝÔi4�ÒDC�±WÒ·²·ÕµÚf�iÐ�ÖHZ5ÑN�iÑ³Ò´±�× ��±£²³±�ÚEÔSÖ�Ñ³Ò´²D2�Ú�Ò·±EØ"b

OoCr±�Ó�²´Ô5�]Õ5��Ð�Û¥Ð�Ò´Ð¥±EÑ�±XLµÕ�ÛM2]ÕµÒ·±EØ����äÒEC�±âÕi�¸Ô�LS±ÝÚ�Û¥Õ�Ñ´Ñ³±�Ñ#²³±�ÑD2rÛ�Ò~Ð¥Ö�ÕdF�±EÐ[ZBCeÒWÕµÑ´Ñ´ÐMZSÖ�±EØ
Ò´ÔàÒEC�±QÓ]Õ�²?Ò·Ð�Ú�Û¥±ib OoC�±5Ô�LS±�²´Õ�Û¥Û�Ø�±EÒ´±�ÚEÒ´Ð¥ÔSÖòÓ�²³ÔB�]Õ5��Ð�Û¥Ð�Òg�W4gÔS²W±�Õ�ÚfCòÓ]Õ�²³Ò´Ð¥ÚEÛ¥±5��Ð�bÎ±ib�ÒECr±
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Vu2-]U�0,C@bTi4Dc-,`QA,CRCQA,Cc�µu2	X!@N�!T#V�LdX;LU^q]

��¸5�iT��B�Je*TB�B�gf	h Á  ����5�B�JeYTB��¿
r40RSTB2�@1^1,JQEC�,^2�V-RS,C@NQiXjLUV�QAL.,S^8T#VkQEC-,J]B,lX!^N2-@1,CcmRC@1T#^N^n^N,SR`QALUT!V-^(FJLUYUY3�0,JYdXj@DZ#,C@q�#cH2�,Q1TaQEC�,I,S@N@1T#@oT#V��	X!Rf�uZ#@NTB2-V-cp^N2H��Q1@AX!R`QALUT!VpX!V-cqT!VmQEC-,I]/,SX!^D2-@N,S]B,SV�Q?T54rY[2-]BLUV-T!^<PLZQg�Bb�OoC-,C^1,sX!@1,&V-TjQkQiX5�j,SVtL.V�QAT+X!RSRCTB2-V�QBLUV�QEC�LU^k^NQD2-c3�5�o^1L.V-RS,pQDC-,%X!LU]uT54�QDC-LU^FvT#@N�mLU^nQAT Z!LML#,6X!Vp,S^wQALU]/XjQ1,�T54£C-T�Fx] 2-RfCp^wQiXjQ1LU^wQALURC^,FJL.YUY��0,yXsLjX!L.YdX5�-Y.,JLUVq^N2-RfC%Xc-XjQiXÌPzQiX5��L.VHZk^1RC,SV	X!@NLUTHbO�Ta^N2-]/]/X!@NLU^1,?QDC-,I] 2�T#Vm^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@vW_,S@<4�T#@1]/X!V-RC,S^oXjQI¸QbÍ¸\OM,jË ��QEC-,JQATjQiX!Y,�íBRSLU,CV-RX�{X!V�c+QDC-,¥µu2	Xj@D�!T!V-LdXn��LU,SY.c-^PX!@1,;@N,SW_T#@NQ1,Sc+LUVcODX5�xb � b¹�Qb/K|T!@yRST#]BW	X!@NL_P^NT#V"�rQDC-,}@1,C^D2-YZQA^gXjQ �sTnOM,jË~X!@1,}X!YU^NTp@1,SW_T#@wQA,ScxbGOoC-, LjX!YM2-,S^IT54vX!RSRC,SW�QAX!V-RS,BX!V�c,�íBRSLU,CV-RX��X!@1,[^D2H�-^wQiX!V�Q1LdX!Y.YM��QEC�,�^AX!]B,�X!^/QEC-T#^N,�4�TB2-V�c�XjQ��sT�OM,jË ]oQDC-,�YdXj@DZ#,c�LM§0,S@1,CV-RS,pL.V���LU,CYUc�L.^a]/X!LUV-Y_�\cH2-,qQ1T[QEC-,mRS@1T!^1^k^1,CRCQ1LUT#V�X!V�c�QAT�QEC�,q^1RfC-,CcH2-Y.,Scc-XjQiXÌPzQiX5��L.VHZ/Q1LU]B,5b^OoC-,k@1,SX!c-,S@I^DC-TB2�YUc�V-TjQA,�QDC	XjQ6QDC-,UÀÑÐ Á ��LU,CYUc�X�Q �sT�O�,XË�LUVQPRCY[2-c�,S^�QDC-,mRCT#V�QA@NL[�H2�Q1LUT#Vc4�@1T#]�(�]/,C^1T#V{c-,SRSX���^X�nV�T!QaL.V-RSYM2-c-,Cc�LUV\QEC-,d��LU,SY.c�XjQ¸SbÍ¸ O�,XË�@1,SW_T#@wQA,Sc�C-,C@1,ib
u×Õ�Ö×Õz� ì / %(' Ù9�Ê/£-ä/£� ���n��� �9/ X\��� /v�Ê/£� � � % +��:� �,'Q'Y' /v� � � � � '
6V-RC,PQDC-,g,�íBRSL.,SV-Rj�Â'e4�T!@b,SX!RfC%W¯Ü\X!V�cs@1X!W-LUc�L.Qg����LUV&LU^e��V-T�FJV"�	QEC-,g@1X�F�W¯Ü\X!V�c@1X!W-L.c-L.Qg�[c-LM§0,S@N,SV�QALUX!Y
��LU,CYUc-^y^NC-T�FJV�L.V{KML[Z#^Xb � b � QDC-@1TB23ZBC � b¹�pRSX!V��_,;RST#@N@1,CRCQA,Cc
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Î Ï ¸Qb¹¸mO�,XË �qTdO�,XËOyXjQAX}QiX5��LUV3Z;Q1LU]B,6W_,S@o�#,SX!@ ��� � ^ �s�#�b^À�h Á XjRSRS,CW�QiXjV-RS, THb·¤�" THb¹�#"À�h Á ,�íBRSLU,CV-RX� �Qb | " �Qb¹É#"À�h Á ��L.,SYUc �Bb¹¸��e��� P �Sb·T��e��� �¿�XjRSRS,CW�QiXjV-RS, THb¹�#" THb¹�#"¿�,�íBRSLU,CV-RX� ¤3b � " ¤3b � "¿±��L.,SYUc �Bb·¤r�e��� Ò �Sb¹�r�e���j�

ODX5��YU, � bÍ�S] �W2-T#V�^1W_,SRCQ1@1T#]B,CQ1,S@s,j¦�W0,CRCQ1,Scë��LU,CYUc-^sX!V-c�,�íBRSLU,CV-RSL.,S^74�T#@WC�,lXsLu�µS2-X!@D�jT#V-LdX\c-,`QA,SR`QAL.T#V�XjQp¸Qb¹¸�OM,jË�X!V�c&�sTcO�,XË b�6�YUY�QEC�,%@N,SW_T#@NQ1,Sc���L.,SY.c-^;@1,X4�,C@QATBXkY[2-]BLUV-T!^1L.Qg�/T54�¤r�e��� Ò�� RS] DÔÓ ^ D	� b
X!V-c�c-LML�L.c-,Sc²����QEC-,\YM2-]/L.V-T#^NL.Qg����XjV-c�c	XjQiX�P�QiXi��L.VHZ�QAL.]/, c �/QAT�TB��QAX!LUV�QDC-,c-LM§0,S@N,SV�QALUX!Y�RC@1T#^N^�^N,SRCQ1LUT#V�^q]

� Ö F�F L ²L
ì
Ü $ �c ��� �'�¶

ì
Ü:º L ]L

ì
Ü  �� Ö F�F L ²L � $ �c ��� �'s¶��3º L ]L � ¶ � b·T�º

OoC�,nWÔÜÊP�c-L_§�,C@1,SV�Q1LdX!YjRS@1T!^1^�^1,CRCQ1LUT#V-^:4�T#@ ÀÑÐ Á X!V-c|¿ � TB��QAX!LUV�,Sc.FJL.QDCy,qµ�b � bÛTH��X!@N,^DC-T�FJVBLUV;KDLMZ#^qb � bM�qT�XjV-c � bM��¸I@1,S^NW0,CRCQ1LML#,CYM�5b(1�Vd�_T!QDCBRSX!^1,C^nQDC-,?LUV�WH2�Q8W	X!@1X!]B,CQA@NL_P^AXjQ1LUT#V-^8Xj@1,?@1,CW-@1T�cH2-RC,ScdFJL.QEC�LUV}QEC�,b,C@1@NT#@1^����}QEC�,b]B,lXj^D2-@N,ScBRS@1T!^1^8^1,CRCQAL.T#V-^Xb(OoC-,ÀÑÐ Á RS@NT#^1^v^1,SR`QAL.T#V/RSX!Vp�_,b]/,SX!^D2-@N,Sc/LUVd�-LUV-^8T54��6¡y,XË«ÐjReFJL.QEC/Xg^NQiX�QALU^wQAL.RlX!Y	,C@1@1T!@@AX!VHZ!LUVHZ�4�@NT#] ��"�Q1T | "¡2-W�QAT�W¯Ü�$ ��¸�¡y,XËVÐ�R5��FeC-L.YU,mQDC-,q]B,lX!^N2-@1,C]/,CV�QBX�QC-L[ZBC�,S@�Q1@AX!V�^NL#,C@1^N,B]BT#]B,SV�QiX/LU^IW_T#^N^1L[��LUYU,PLUV��-LUV-^IT54I�#¢.¤&¡g,jËVÐjRUFJLZQEC\Xm^wQiXjQ1LU^KPQALURSX!YD,C@1@NT#@6^1]/X!Y.YU,S@bQEC	XjV��s��"�bGOoC-,j¿£RS@NT#^1^g^1,CRCQ1LUT#V\RlXjVc�_,k]B,lX!^N2-@1,Cc+L.V��-LUV�^T54^��¢\�%¡y,XË«ÐjR FJL.QDC\Xp^NQiX�QALU^wQAL.RlX!Y�,S@N@1T#@6Ti4�X5�_TB2�Q ����" 2-W�QATpW¯Ü�$ �s�&¡g,jËVÐjRi�FeC-LUY.,PQDC-,a]B,lX!^N2-@1,C]/,CV�QyXjQrC-L[ZBC�,S@JQA@AXjV-^NL!,S@1^N,k]/T!]/,CV�QAX/L.^IW_T#^1^NL[�-L.YU,gLUVW�-LUV-^�T54¤�¢\¸/¡y,XË«ÐjR.FJL.QEC%Xk^NQAXjQAL.^NQ1LURlXjYr,S@N@1T#@?T54DX5�_T�T52�Q\���#"�bOoC�,a@AXjW-LUc-LZQg��P�c-L_§�,C@1,SV�Q1LdX!Y0RS@1T!^1^I^N,SR`QALUT!V-^@4�T#@"ÀÑÐ Á X!V�c6¿ �|TB��QiXjLUV-,Cc7FJLZQEC[,Xµ�b
� b·T3��X!@1,k^NC-T�FJV{L.V\KDL[Z#^Xb � b_� � X!V-c � b_��Ém@N,S^1W_,SR`QAL_L#,SY_�Bbm1�V°�_T!QEC\RlXj^1,S^yQDC-,;LUV-WH2�QW	X!@AXj]/,`QA@1L.^AXjQ1LUT#V�^qX!@N,�@1,SW�@1T�cH2-RS,Cc&FJLZQEC-L.V�QEC-,�,C@1@1T!@1^�����QEC-,\]B,lX!^N2-@1,Cc¤RC@1T#^N^^1,SR`QAL.T#V-^qb~OoC-,åÀÑÐ Á RC@1T#^N^%^N,SR`QALUT!VxRSX!V²�0,�]B,lXj^D2-@N,ScxLUVý�-L.V-^qT54U�3b_��2-V-L.Q1^pT54@AX!W-L.c-L.Qg�mFJLZQECmXa^NQAXjQAL.^NQAL.RlX!Y|,C@1@1T!@vY.T�Fv,S@vQEC	X!V���"�4�T#@o@1X!W-L.c-L.Q1LU,S^��_,CQgFv,S,CV��SbÍÉPX!V-c¤3b � �SFeC-L.YU,�LUV/QDC-,6@N,S^NQ�T54rQEC�,6@AX!W�LUc-LZQg�mFJLUV-c-T�F�QEC�,6^NQAXjQAL.^NQAL.RlX!Y|,C@1@1T!@o@AXjVHZ#,S^,4�@1T#]��"xQAT9�#"¤L.VG�-L.V-^�T54Ê�3b¹�o2-V-L.Q1^MTi4-@AXjW-LUc-LZQg�Bb£OoC-,à¿tRS@1T!^1^�^1,SR`QAL.T#VaRSX!VU�_,v]B,lXj^D2-@N,ScFJL.QEC[Xm^NQAXjQAL.^NQ1LURlXjY�,C@1@NT#@I@1X!VHZ#L.VHZ¥4�@NT#]�¸#"¥QAT | "n��FJL.QDC��-LUVs^1L.'S,S^I@AX!VHZ!LUVHZd4�@1T#]�3bÍ�aQ1T¥�QbÍ¸ 2-V-LZQA^JT54M@AX!W�LUc-LZQg�Bb6V-RC,/]BT#@N,5��L.Q\C	X!^gQATW�0,BW_T#LUV�QA,Cc{T52�QgQEC	XjQPQEC�,/,C@1@1T!@1^P@1,SW_T#@wQA,Sc�C-,S@N,/T!V-YM�QiX5�j,bL.V�QATgX!RCRSTB2-V�Q8QEC�,?^NQiX�QALU^wQAL.RlX!Y�,S@1@NT#@q��^NLUV-RC,e�	X!Rf�uZ#@1T52-V-cB^D2H��Q1@AX!R`QAL.T#VW¶�X!V-ckQDC-,RST#V-^N,qµu2-,CV�QI^N��^NQ1,S]/XjQAL.R\2-V-RS,C@NQAX!LUV�QAL.,S^EºIC	X!^JV-T!Q^�_,S,SV%LUV�RSY[2�c-,Sc&LUVpQDC-LU^¯FvT#@D��b



º#9FE�9 582 ����< � � 5�³87�GA�?7IH%4 ´ ��³ <K´ 5 ¾ 5ë�o�J>�> <<��< � ´9� 4r� ��9Ý� �
³ � ��¸BÉ

)c
GeV (

T
p

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

-1
c

G
eV

ba
rn

 
 T

dp
σd  

µ
µ

B
R

-1110

-1010

-910

-810

-710
 differential cross section (2.5 < y < 4.0)ψJ/

Input

Reconstructed

KML[ZB2-@N, � bM�sT3]è�sT#V�QA,°;�Xj@1YUTtÀÑÐ Á W¯ÜÊP�c-L_§�,C@1,CV�Q1LdX!Y?RC@1T#^N^q^1,CRCQ1LUT#V�XjQ�¸Qb¹¸�O�,XË�X!^]B,lXj^D2-@N,Scp���}QDC-,^698:1<;¯®�] 2-T#V;^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@vL.VBXPWQP�W/@N2-VBT54��s� � ^X�S4�T!@8XPYM2-]/LâPV�T#^1LZQg�aT54¨¤r�e����Ò��)^ D	� RS] DÔÓ b�OoC�,?LUV-WH2�Q3W	X!@1X!]B,CQA@NLU^1XjQAL.T#VU2-^N,Scm4�T#@�QEC-,?^NLU] 2-YUXjQAL.T#VL.^JX!YU^NT;^DC-T�FJV"b
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-1110

-1010

 differential cross section (2.5 < y < 4.0)Υ

Input

Reconstructed

KML[ZB2-@N, � b_��¸Q]{�sT#V�Q1,U;�Xj@1YUTj¿=W¯ÜÊP�c-L_§�,C@1,CV�Q1LdX!Y�RS@1T!^1^J^1,CRCQAL.T#VsXjQ@¸Qb¹¸aO�,XË�X!^J]B,lXÌP^N2-@1,Ccm���PQDC-,I6r8:1<;¯®+] 2�T#Va^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@DL.V}XIWQP�Wa@N2-V}T54:�s� � ^q�i4�T#@DXbY[2-]BLUV�T#^1LZQg�Ti4x¤��^��� Ò�� ^ D	� RS] DÔÓ b
OoC-,?LUV-W32�Q)W	X!@1X!]B,CQA@NLU^1XjQAL.T#VG2�^1,Scm4�T#@MQEC-,�^NLU] 2�YdXjQ1LUT#VPLU^)XjYU^1T^NC-T�FJV"b
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Input

Reconstructed
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 differential cross section (all pψJ/

KDL[ZB2�@1, � bM� � ]«�sT#V�Q1,d;�X!@1Y.TêÀÑÐ Á @1X!W-LUc�L.Qg��P�c-L_§�,C@1,CV�Q1LdX!Y�RC@1T#^N^y^1,SR`QAL.T#V+XjQt¸Qb¹¸pOM,jËX!^;]/,SX!^D2-@N,Sc�����QEC-,7698:1<;¯®�] 2-T!V�^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@BLUV�X+WSP�W�@D2-V¦T54G��� � ^q�,4�T!@X{Y[2�]/L.V-T#^1LZQg��T54.¤r�^�s��Ò��q^ D	� RC] DÔÓ byOoC�,[LUV�WH2�Q/W	X!@AXj]/,`QA@1L.^AXjQ1LUT#V�2-^N,ScY4�T!@BQDC-,^1LU]U2-YdXjQ1LUT#V/LU^bX!Y.^1Tk^DC�T�FJVxb
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-910×

Input

Reconstructed

)
T

 differential cross section (all pΥ

KDL[ZB2�@1, � b_��ÉQ]æ�sT!V�Q1,°;�X!@NYUTs¿�@1X!W-L.c-L.Qg��P�c�LM§0,S@1,CV�QALdXjY�RS@NT#^1^q^N,SR`QALUT!V�XjQn¸QbÍ¸°OM,jËX!^;]/,SX!^D2-@N,Sc�����QEC-,7698:1<;¯®�] 2-T!V�^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@BLUV�X+WSP�W�@D2-V¦T54G��� � ^q�,4�T!@X{Y[2�]/L.V-T#^1LZQg��T54.¤r�^�s� Ò�� ^ D	� RC] DÔÓ byOoC�,[LUV�WH2�Q/W	X!@AXj]/,`QA@1L.^AXjQ1LUT#V�2-^N,ScY4�T!@BQDC-,^1LU]U2-YdXjQ1LUT#V/LU^bX!Y.^1Tk^DC�T�FJVxb
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¤��fe g�½.¾�ÆeÄ �sÀ-��Á Ç�¬8¨rÊË¨ ��Ät¿�Ä ÄG¿ �@� ¼�½��
1�V�QDC-,kW-@1,jL�LUTB2-^I^1,SR`QAL.T#V"�rQEC�,kWHC���^NLURC^PW_,S@<4�T#@1]/X!V-RC,}T548QEC�,m698:1<;¯®¤] 2�T#V�^1W_,SRwPQ1@1T#]B,CQ1,S@}L.V�X�c-,Cc-LURSXjQA,Cc�WSP�W�@D2�V¦X�Q Î Ï%$�¸SbÍ¸�O�,XË C	Xj^m�0,C,SV�X!V	X!Y_��^1,Scxb�6�^W_T#L.V�Q1,Sc%TB2�QbLUV[«�,CR5be�Qb_�Bb_�B�	^D2�RfC�XB@N2-V[L.^JV-T!QbLUV&QEC-,gW-@N,S^N,SV�Q\8vV9;�^1RfC-,CcH2-YU,i��^NTLZQbLU^b]mX!V�c	XjQAT!@N�qQ1Tmc-,jL#,SY.T#W�XBc-LM§0,S@N,SV�QI^wQA@1XjQA,XZ5�&QATm,C^NQ1LU]/XjQA,yQEC�,�c-,CV-T#]BLUV	X�QAT#@Ti4 Ö ®°®%X!^vc-,X©	V�,ScpLUV¥®(µ�b � bM�B��^NTaQEC	X�QvQDC-,rµu2	X!@N�!T#V�LdXa^N2-W-W-@N,S^1^NLUT#VmW	XjQ1Q1,S@NV-^�RlXjV�_,g^NQD2-c-LU,Cc[Xj^b^NT�T!VsXj^JQDC-,.©	@1^wQ@?��SPK?(�sc-XjQiX;X!@N,�XsLjX!L.YdX5�-Y.,5bOoC-,g]B,lX!^N2-@1,C]/,CV�Q?T54£µu2	X!@D�jT#V-LUX}RS@1T!^1^?^1,CRCQ1LUT#V-^ � L.VmQEC�,.698:1<;¯®¦] 2�T#Vp^1W_,SRwPQ1@1T#]B,CQ1,S@;LU^BYUL.]/LZQA,Cc�QAT+QEC-,%@AX!W�LUc-LZQg��@1,XZ#LUT#V*�Qb¹¸¯ço�ËçeTHbÅ1�V¦QDC-,�4�T#YUY.T�FJL.VHZH�)QEC�,µu2	XjV�Q1L.Qg� ²|¬y FJLUY.YÊ�0,^2-^N,ScqQATaX!c-c-@N,S^N^vQEC�,6X!]BTB2-V�QnT54�RC@1T#^N^o^1,CRCQ1LUT#Vp4�T!@Aµu2	Xj@D�!TÌPV�L[2-]®W-@1T�cH2-R`QALUT!V&QDC	XjQbRlXjV7�_,g]/,SX!^D2�@1,Sc%LUVpQDC-,\698:1<;¯®�] 2-T#V&^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@q]

²|¬y $�¯ �Ó1° P L ²L � L � ¶ � bÍ¸Bº
OoC-,g@N,S^1RSX!YUL.VHZ}T54£µu2	X!@N�!T#V�LdX}RS@NT#^1^?^N,SR`QALUT!V-^¯4�@1T#]ç�sTmO�,XËªQ1Td¸QbÍ¸UO�,XË=RSX!V��0,W_,S@<4�T#@1]B,Sc��u�{RlXjYURq2�YdXjQ1LUVHZ ²|¬y X�QaQEC�,mQgFoT�,CV-,S@NZ#LU,C^kX!V-c��u��c-,CQ1,S@N]/L.V-LUVHZ&QEC�,^NRlX!Y.LUVHZ 4±XjRCQAT!@q]
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OoC�,vRfC-T!LURS,8T54�QEC-,8^NRlX!Y.LUVHZ¯4±X!R`QAT#@�L.^�T54-RCTB2-@1^N,v]BT�c-,SYâP�c-,CW0,CV-c-,SV�Qq]rQAT^�0,8RST!V-^1L.^NQA,CV�QFJLZQEC�QDC-,pRfC-T#L.RS,p]/X!c-,p����QDC-,qRCT#YUYUX5�0T!@AXjQ1LUT#V°4�T#@aQDC-,p,XLjX!YM2	XjQAL.T#V�Ti4bQDC-,p] 2-T!V^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@6WHC���^1L.RS^gW_,S@N4�T!@1]/X!V-RS,�LUV�WSP�W�¶�X�Q �sTnO�,XË.ºIX!V-c°?(�QPg?���RCT#YUY.LU^NLUT#V-^X�QDC-,?RlXjYURq2�YdXjQ1LUT#V�T540QDC-,?^1RSX!YUL.VHZr4±X!R`QAT#@
FJLUYUYQ�0,?RSX!@1@NLU,CckTB2�Q8X!RCRST#@Nc-LUV3Z6QATyQEC-,^;oT!YUT#@®�LjX!W_T#@AX�QALUT!VÂ�sT�c�,SYlb«�LUV-RC,aQEC-,aRST#V-^NLUc-,C@1,Cc�µS2-X!V�QAL.Qg��«sLU^6Xm@AXjQ1LUTH�_W_T#^1^NL[�-Y.,U2-V-RC,S@wQiX!L.V�Q1LU,C^6cH2-,aQ1TmQEC�,T�L!,S@AXjYUY�V-T#@N]mXjYULU^1XjQAL.T#VmTi4MQDC-,gRS@1T!^1^J^1,CRCQAL.T#V%^DC-TB2�YUc&,XL!,SV�QE2	XjYUYM�qRlX!V-RC,SY�TB2�Qqb1�V�«�,SRib � b·¤3b_�s^NT#]/,�2-^N,X4R2-Y@;oT#Y.T#@d®�L!XjW0T#@1XjQAL.T#V��sT�c-,SYJRC@1T#^N^/^N,SRCQ1LUT#V�^dFJL.YUY�_,}@N,SRlXjYUYU,Cc" �L.V\«�,CR5b � b·¤3b¹�BQEC-,a,j¦�W0,CRCQ1,Sc\^1RSX!YUL.VHZ¥4±X!R`QAT#@N^r4�T#@ ²|¬y ¶²QAT!QAX!YMX!V-c�LUVWÔÜ��-L.V-^fºIFJLUY.Y"�_,�RCT#]/W32�QA,Cc" 	LUV[«�,SRib � b·¤3b·¤;QDC-,yQEC-,CT#@1,`QAL.RlX!Y:2-V�RS,S@wQiX!L.V�Qg�&T#Vs^N2-RfCLjX!YM2-,S^oFJL.YUYx�_,g,XLjX!YM2	XjQA,CcnFJL.QEC�LUVqQEC�,\4�@1X!]B,yT54�8�,SX!c-LUV3Zp6@Nc-,S@@;¯®{��b
u×Õz�©Õ=Ø ³ �9/ k��áì � � % -ä/�´ � �)m
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¶±×�ØÍÉ5ºÙJÚ ,S@N,!ÛÛ Q Ú ,;L.V-c-,j¦�,C^aL8X!V-cpÜg@NÝ-V�X!Y.T#V-ÞpQ Ú ,/W	Xj@NQAT!V-^¥¶ µ�Ý	X!@N��^aX!V-c{Þ#YUÝ-T!V-^fºIL.V+Q Ú ,Q Ù TBRST!YUYUL.c-LUV�Þ Ú X!c�@1T#V-^JßàX!V-c%(�@1,C^1W_,SRCQ1L.á!,SY.â� Û ]mã�L.^�Q Ú ,g]/X!^1^JT!ä�Q Ú , Ú ,SXlá�â�µ�Ý	Xj@D�ê¹àä�T!@1]BLUV-ÞaQ Ú ,\µ�Ý	X!@D�jT#V-L.Ý-]å^NQAXjQA,i 
Û ] ? LU^�Q Ú ,P]/X!^N^?T!äMQ Ú ,gYUL.Þ Ú QA,S^wQJ]/,C^1T#V%RST!V�QAX!LUV�LUV-Þ}Q Ú , Ú ,lXlá�â�µ�Ý	X!@D��¹m 
Û Î ÎÏgLU^�Q Ú ,P,CV-,S@NÞ!â&LUVpQ Ú ,gRS,SV�Q1@1,PT!äD]/X!^N^?T!äMQ Ú ,g,SY.,S]B,SV�QiX!@wâpRST!YUYUL.^1L.T#V" Û Î² 
[Z ¶ ÎÏ�º�LU^�Q Ú ,g,SYU,C]/,CV�QiX!@wâpRS@NT#^1^J^1,CRCQ1LUT#V&ä�T#@�Q Ú ,PW�@1T�RS,S^N^�LæÜAçéè è;ê
Û Ð 
 I ® ¶ Ï �`ÒAÓ ÓÔ º�LU^�Q Ú ,vW	X!@NQ1T#Vac�LU^NQ1@1L.ë-Ý�QAL.T#Vgä�Ý-V-RCQ1LUT#VPT!ä	W-X!@NQ1T#V}L�LUVPQ Ú , Ú X!c-@NT#Vßaì�,CájX!Y.Ý	XjQA,CckXjQ3Q Ú ,oájX!Y.Ý-,�¦ � T!ä	Q Ú ,?(�ÜNT#@Ní!,CV}á!Xj@1LdXjë-YU,vX!V-ckX�Q3ä±X!RCQ1T#@1L.^AXjQ1LUT#V^1RSX!YU, Ó ÓÔ ê-Q Ú ,g]B,lX!V�LUV-ÞkT!ä Ð Z I�Õ ¶ Ï Ó ÒAÓ ÓÔ ºoLU^JX!V-X!YUT#Þ!T#Ý-^SêÛ K ± LU^6X&RCT#V-^wQiX!V�QlìrQ�â�W-L.RlX!YDT!ä8Q Ú ,mµ�Ý	X!@Ní!T#V�LUÝ-]î^wQiXjQ1,Bï=ë�Ý�QgW-@1T�RS,C^1^�ð�X!V-cí�LUV-,C]mXjQ1LURC^wð�L.V-c-,CW0,CV-c-,SV�QSì @1,SW�@1,S^N,SV�QAL.V-ÞJQ Ú ,3ä�@1X!RCQ1LUT#VyT!ä�W-@NT�c�Ý-RS,Ccaè ètW	X!L.@1^Q Ú X�Q Ú X!c-@NT#V-LU^N,yLUV�QATkQ Ú ,\µ�Ý-X!@1íjT#V-LUÝ�]ñ^NQiX�QA,�ïIØ
ò Ú ,n,Ñó�W0,CRCQA,Cc�^NRlX!Y.LUV-Þ�ä±XjRCQAT!@1^ Ù LUY.Yjë_,)c-,`QA,S@N]/L.V-,ScyÝ�^1LUV�ÞJQ Ú ,8ô�,Ñó�QNð�Q1Tjð�õ�,SX!c-LUV�Þy@Nc-,S@�RlXjYURSÝ�YdXjQ1LUT#V-^�XjYU@1,SX!c�âg]B,SV�QAL.T#V-,Cc�L.V}«�,CR!Ø)×�Ø÷ö�ØZø#ìjX!V-c�@1,SW_T#@wQA,ScaLUV�ùb,`ä�^SØ?úüû#ý�þX!V-c�úü×#ýjþ�Øsô�,Cá!,S@wQ Ú ,CYU,S^N^Sì8L.QPL.^aLUV�Q1,S@1,C^NQ1LUV-Þ%QAT[ë�@1LU,`*-â+@1,CRlX!Y.Y8Q Ú ,qõ�,SX!c-LUV�Þ�ÿ6@1c-,C@ïoT#YUT#@��)ájX!W_T#@1XjQAL.T#Vr�sT�c�,SY�@AXjW-LUc-LZQ�â�ð�c-L���,C@1,SV�Q1LdX!Y_RS@NT#^1^b^1,CRCQAL.T#Vrì-ä�T#@�Q Ù TB@1,lXj^1T#V-^CØKDLU@N^NQJT!ä3X!YUY�ì-ë0,CRlX!Ý�^1,aLZQbÞ#L.á!,S^bLUV�ä�T#@N]mX�QALUT!VqT#V Ú T Ù Q Ú ,Pc-L��0,S@N,SV-RC,�L.VæÎ Ï}X��0,SRCQ1^Q Ú ,���Ý	X!@Ní!T#V-LUXyRS@1T!^1^8^1,CRCQAL.T#VB]/,SX!^1Ý-@N,S]B,SV�QA^8L.V;Q Ú ,?ß6õ	�wï���]}Ý�T#V;^1W_,SRCQ1@1T#]B,CQ1,S@CØ«�,SRCT#V-c-YZâ#ìrë_,SRSX!Ý-^1,}Q Ú ,},C^NQAL.]mX�QALUT!VsT!ä)Q Ú ,aQ Ú ,ST#@N,CQ1LURlXjYMÝ-V�RS,S@wQiX!L.V�Q�â�T#V[Q Ú ,}^NRlX!Y ðLUV-ÞBä±X!RCQ1T#@1^�
±LzØ ,!ØJQ Ú ,}Ý-V-RC,S@NQAX!LUV�Q�â[X!@1L.^1L.V-ÞBä�@NT#]ñQ Ú ,aR Ú T#LURC,aT!ä)Q Ú ,��8OyKt^N,CQ6X!V-cT!ä?Q Ú ,/ä±X!RCQ1T#@1L.^AXjQ1LUT#V+^1RSX!YU,�`ì ÙJÚ L.R Ú�Ù LUY.Ynë_,qc-,C^1RC@1LUë_,Sc�L.V�«�,CR!Ø\×�ØÅû�ØÅû�ì Ú X!^aë0,C,SVW0,C@Nä�T#@N]/,CcsX�Qbõ�,SX!c-L.V-Þ/ÿy@Nc-,S@CØß�Q�õ�,lXjc-LUV-Þ/ÿ6@1c�,S@Sì-Q Ú ,g@AX!W�LUc-LZQ�âmT!ä�Q Ú ,�è è�W	X!L.@?LU^?Þ#LZá#,CVsë�â_Û
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ò Ú ,�ä�T#@1]}Ý�YdX!,gLUVA�B�_Ø�×�ØÅý/W-@NT á�L.c-,}XjV�,S^wQALU]/XjQ1,PTjä)Q Ú ,�@1,SÞ!LUT#V-^bT!äDó � XjV-csó ÓRCT#@1@N,S^NW0T#V�c-LUV-ÞPQATPQ Ú ,�ß6õ	�wï���]}Ý-T#V/^1W_,SRCQ1@1T#]B,CQ1,S@n@AX!W�LUc-LZQ�â Ù LUV-c-T Ù ØC��QoLU^8RSY.,lX!@Q Ú XjQJ^NÝ-R Ú @1,CÞ#LUT!V-^�ájX!@Nâ Ù LZQ Ú Î Ï#Û8X!^bX;RST#V�^1,D��Ý-,CV-RS,jì_Q Ú ,g^ Ú XjW0,PT!ä�Q Ú ,g@AXjW-LUc-LZQ�âc�LU^NQ1@1L.ë-Ý�QAL.T#V-^ Ù L.YUY0ë0,gc-L���,C@1,SV�Q�XjQJc-L���,C@1,CV�Qb,CV-,S@NÞ#LU,C^SØ«�LUV-RC,�L.VBQ Ú ,6ï�� E�XjW-W-@1Tló�LU]/XjQ1LUT#V ÎÏ�ájX!@1L.,S^)ä�@1T!]&F#] Ó ã QATGF#] Ó H 
±^1,C,�Q Ú ,�L.V�QA,SÞ!@AX!YL.VI�B�|Ø&×�ØZø7@1ÑìDX!V�c�LUV\Q Ú ,/]}Ý�T#V�^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@Pâ�ájX!@NLU,C^Pä�@NT#]µö�Ø�JpQ1TKF-ì�Q Ú ,kó �XjV-c&ó Ó @1,CÞ#LUT#V�^?RlX!V%ë0,g,C^NQAL.]mX�QA,Sc%X!^CÛF�L Ó ãÏ � Ó1° MON Ï � N 8 F�L Ó HÏ � � ê F�L Ó ãÏ ��= � N Ï Ó N 8 F�L Ó HÏ ��= Ó1° M 
�×�ØZø#øP
ò Ú ,nó � XjV-c�ó Ó @1,CÞ#LUT#V�W-@1T!ë0,Cc}ë�âUÀÑÐ Á X!V-cU¿tLUV�Q Ú ,�ßIõQ�wï��\]}Ý-T!Va^1W_,SR`QA@NT#];ð,`QA,C@Sì#RSX!YURCÝ-YdXjQ1,Sc Ù L.Q Ú �B��^CØ8×�ØZø#ø#ìjX!@1,v^ Ú T Ù V;LUV�òDX!ë�Ø3×�ØÅû�Ø�ò Ú T#Ý-Þ Ú ^NÝ-R Ú V�Ý-]}ë_,S@N^Xj@1,PX!W-W-@NTló�L.]mX�QA,y@1,C^1Ý-YZQA^Cì-Q Ú ,`â&Þ#L.á!,gX!Vs,C^NQ1LU]/XjQA,yT!ä Ú T Ù ^N]mX!Y.Y0Q Ú ,6ó�ðzájX!YUÝ-,C^JLUV�ðá!T#Y.á!,Sc�L.V+Q Ú ,mW�@1T�RS,S^N^1,C^}^NQ1Ý-c-LU,Cc�X!@N,!Û�LUV�^NÝ-R Ú c-T!]mX!L.V�Q Ú ,/]/,SX!^1Ý-@N,S]B,SV�QA^aX!@1,^NRlX!@NRS,jì�X!V-c�c-L���,C@1,SV�QyRCT#YUYUX!ë_T#@AXjQ1LUT#V�^ Ú X á!,kW-Ý-ë-Y.LU^ Ú ,Sc�c-L���,C@1,CV�Q6@1,S^NÝ-Y.Q1^SØyò Ú L.^6LU^Q Ú ,y@1,SX!^1T!V ÙJÚ âqL.Q Ù L.YUY_ë0,ILUV�QA,C@1,S^wQAL.V-Þ}QATkRSX!YURCÝ-YdXjQ1,�Q Ú ,6^1RSX!YUL.V-Þaä±X!R`QAT#@?«mc-,;R	V�,ScL.VS�.�|Øn×�ØÅ×}ä�T#@?c-L��0,S@N,SV�QJR Ú T#L.RS,C^�T!ä6�8OyKD^Sì�Q Ú Ý-^b,CájX!YUÝ-XjQAL.V-ÞaQ Ú ,PL.V�*	Ý-,CV-RS,gT!ä�Q Ú ,�8OyKD^JT#VpQ Ú ,gÝ-V-RS,C@NQAX!LUV�Q�â%X��0,SR`QALUV�Þ;Q Ú ,g@1,C^1RlXjYULUV�ÞkW-@1T�RS,C^1^SØ
ùJ,S^1T!V	X!V-RC, À�h Á ¿]/ãT
�¡g,VUVÐjR Ó  ø#ØFö F-Ø�J] H 
z¡y,;U«ÐjR Ó  ø#ØW�#× J�ØFöX�ó � @1X!V-Þ#,PXjQ�J�ØYJ}ò�,;U J�ØÅûr�Jø7@ = Ò ¢yû�Ø�/��Jø7@ = Ó ö�ØW@r�Jø7@ = Ó ¢}ø#ØW@r�Jø7@ = �ó � @1X!V-Þ#,PXjQgøDFBò�,;U ö�ØZø	�Jø7@ = ÒÑ¢}ø#Ø�J��Jø7@ = Ó /�ØW�r�Jø7@ = ÒÑ¢�F-ØZø	�Jø7@ = Óó Ó @1X!V-Þ#,PXjQ�J�ØYJ}ò�,;U ��ØW@r�Jø7@ =[Z ¢\J�ØÅ×r�Jø7@ = M û�ØW@r�Jø7@ = M ¢}ø#ØÅ×r�Jø7@ = �ó Ó @1X!V-Þ#,PXjQgøDFBò�,;U û�ØZø	�Jø7@ =[Z ¢gö�ØFö��Jø7@ = M ø#ØFö��Jø7@ = M ¢y×�ØFö��Jø7@ = MòMX!ë-Y.,}×�ØÅû�ÛbùJ,SÞ#L.T#V-^ITjä3ó � XjV-c[ó Ó W-@1T#ë_,Sc�ë�âpÀÑÐ Á X!V-cè¿�LUV[Q Ú ,}ßIõQ�wï���]}Ý-T!V^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@bXjQ�J�Ø�J;ò�,;U�X!V�c{ø�F;ò�,;Uaì|X!RSRCT#@1c-L.V-ÞkQAT]�B�|Øo×�ØÅý�Ø

«�L.V-RS,jì	X!^�W_T#L.V�Q1,ScpT#Ý�Q�LUVp«�,SRjØbø!Ø÷ö�ØZø#ì Ú ,lXlá�â^��Ý	X!@Ní!T#V�LdX}W-@NT�c-Ý�RCQAL.T#VpW-@NT�RC,S,Sc�^]/X!L.V-Y.âyá�LdX6Þ!YUÝ-T#V�ä�Ý-^1L.T#Vrì#Q Ú ,�RlX!Y.RSÝ-YUXjQAL.T#VaTjä_Q Ú ,?RS@NT#^1^8^N,SRCQ1LUT#VkRSX!V;ë0,oW0,C@Nä�T#@N]/,CcRCT#V-^NLUc-,C@1LUV�Þ�Q Ú ,oÞ#Þ�ç è è�c�LdX!Þ#@1X!]ªT#V-YZâ#Ø�ò Ú ,o,CYU,C]/,CV�QAX!@NâPRC@1T#^N^D^1,CRCQ1LUT#VPä�T#@M^NÝ-R Ú
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Îdfe$e $hgQi Óû ÎÏ jlk øF ßm
n/�o¦û�ø L Ó ãÎÏ 	op
�øqorF L Ó ãÎÏ o Lq�ãÎÏ Ó �YUV"
 ø o�ßø k ß ts 
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ß�^�LZQ Ù Xj^�W_T#LUV�Q1,Sc+T#Ý�Qlì�Q Ú ,mXjë0T á#,;ä�T#@N]}Ý-YdXj,}T#V-YZâ Ú T#Y.c{X�Qaõ�,SX!c-LUV�Þ[ÿ6@Nc-,S@CØô�,`ó�Qwð�QAT�ð�õ�,lX!c�LUV-ÞPT#@1c�,S@nRlX!Y.RSÝ-YUXjQAL.T#V-^)T!ärQ1T!QiXjY|X!V-cmc�L��0,S@1,CV�QALdXjY_RC@1T#^N^o^N,SRCQ1LUT#V�^�X!@N,X ájX!L.YdX!ë�YU,!ÛPQ Ú ,`â Ù ,S@N,pÝ-^1,Cc�ä�T#@PQ Ú ,q,`á!XjYUÝ	XjQ1LUT#V{T!ä�Q Ú ,qW Ú â�^1L.RS^kW_,S@Nä�T!@1]/X!V-RS,/T!äQ Ú ,Bß6õ	�wï���]}Ý-T!V�^1W_,SR`QA@NT#]/,`QA,C@�L.VI�)ë�ðt�8ë{RST#Y.YUL.^1LUT!V-^yXjQuJ�Ø�J&ò�,;U®W_,S@PV�Ý�RSYU,CT#VW	X!LU@�X!V-c%LUV&W�ð�W%RST!YUYUL.^1L.T#V-^�X�Qgø�F/ò�,;Uv
�ë0T!Q Ú @1,SW_T#@wQA,ScsLUV&ùJ,Cä�Ø�úüû#ýjþw`ì|X!V-c%LUV&W�ð�WRST#Y.YULU^NLUT#V�^DXjQmJ�ØYJIò�,;Ux
±c�,S^1RC@1L.ë0,Cc/,SX!@1Y.LU,S@DLUV}Q Ú LU^)R Ú X!W�QA,S@�`Ø8«�Ý-R Ú RSX!YURCÝ-YdX�QALUT!V-^)X!@N,ë	X!^1,Cc\T#V�Q Ú ,]E[ù�«�ò�yIÿv�8OyK�^1,CQSØ}ò Ú ,;c-,`QA,S@N]/L.V	XjQ1LUT#V�TjänQ Ú ,k^1RSX!YUL.V-Þqä±X!R`QAT#@N^Ù LUYUY0ë0,PW_,S@Nä�T!@1]B,Sc%X!RSRCT#@1c�LUV-Þ;QATkQ Ú ,�^1X!]/,yRSX!YURCÝ-YdX�QALUT!V-^Sì-ë�Ý�QJQ Ú ,�õ�ÿà,D��Ý	X�QALUT!V-^×�Ø.ø�@qX!V-c\×�ØZø�ö Ù L.YUY�ë_,}Ý-^1,Cc\LUV\«�,CR!ØP×�ØÅû�ØÅûmQATq,Ñó�W�YUT#@N,}c-L��0,S@N,SV�QyR Ú T!LURS,C^yT!ä �8OyK
�X!V-c�ä±X!RCQ1T#@1L.^AXjQ1LUT#V�^1R Ú ,S]B,7/L.VtT#@Nc-,S@;QAT�,`ájX!YUÝ	X�QA,&Q Ú ,s^Nâ�^NQ1,S]/XjQAL.RsQ Ú ,ST#@N,CQAL.RlX!YÝ-V-RS,C@NQAX!LUV�Q�â#Øò�Tk,CájX!Y.Ý	XjQ1,IQ Ú ,6Q1@AX!V�^Ná#,C@1^N,�]BT#]B,SV�QAÝ-]~c-,CW0,CV-c-,SV�RS,PT!ä�Q Ú ,y^NRlX!Y.LUV-Þ�ä±X!RCQ1T#@1^CìQ Ú ,6WÔÜ[c�LU^NQ1@1L.ë-Ý�QAL.T#V-^nT#ë�QAX!LUV-,Ccqë�âm@N,S^NRlX!Y.LUV-ÞaQ Ú ,gï�OyK�c-XjQiX Ù LZQ Ú Q Ú ,6W-@NT�RC,Sc-Ý-@N,c-,S^NRS@1L.ë0,CcsL.Vs«�,SRjØv×�Ø÷ö�ØZø Ù LUY.Yrë0,yÝ�^1,Sc�Ø
z©Õz�©Õ�Ö {}|�Úu~Q���f~Q�����	�.�l�l���®���B�����m���
KDLUÞ#Ý�@1,S^CØ}×�ØZø7�pX!V�c�×�ØZø ýq^ Ú T Ù Q Ú ,/ô�õ�ÿ�@1X!W-LUc�L.Q�â�ð�c-L���,C@1,CV�Q1LdX!Y�RS@NT#^1^g^N,SRCQ1LUT#V�^�X�QJ�ØYJ�ò�,;U�X!V-c�øDF{ò�,;Uaì8ä�T!@��1�,��X!V-c�� @1,S^NW0,CRCQ1L.á#,CY.â!ì?LUV�Q Ú ,%@AXjW-LUc-LZQ�â�LUV�Q1,S@NájX!YRST á#,C@1,Scsë�âpQ Ú ,g]}Ý-T!V%^NW0,CRCQ1@1T#]B,CQ1,S@SØò Ú ,q^1RSX!YUL.V-Þsä±X!R`QAT#@N^Pä�T!@�Q Ú ,��1����X!V-cr�åRC@1T#^N^a^1,CRCQ1LUT#V-^}X!@1,/RlX!Y.RSÝ-YUXjQA,Cc�X!RÑðRST#@Nc-LUV-ÞkQ1T��B�|Øn×�ØÅ×�ì-@1,CRlX!Y.YU,Cc Ú ,S@1,jÛ

� $ d M1° M¬yd � �¬y $�� �� ° M.�l�� > M1° M9� 0� �� ° MB�$�� >f� � � 0ò Ú ,}@1,C^1Ý-YZQA^Iä�T#@ d ¬y X!V-c[Q Ú ,}^1RSX!YUL.V-Þ/ä±XjRCQAT!@1^�ä�T!@a�1���¤X!V-c��£X!@N,}^ Ú T Ù V�L.VòDX!ë�Ø;×�ØWF�ÛgX!RSRCT#@1c-L.V-ÞpQAT%ôIõ�ÿ®ïoT#YUT#@\�3ájX!W_T#@AX�QALUT!V�EsT�c�,SY Ù L.Q Ú Q Ú ,�E[ù�«�ò�y6ÿ�nOyK�^1,CQSì?Q Ú ,�RC@1T#^N^q^1,CRCQ1LUT#V�ä�T#@^�1���~W-@1T�c-Ý-R`QALUT!VtLUV¦Q Ú ,�]aÝ-T#V�^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@@AX!W-L.c-L.Q�â Ù L.V-c-T Ù X�Q�J�ØYJ[ò�,;U L.^k×#û�"�T!äJQ Ú ,&T#V�,&XjQpø�F�ò�,;Uaì ÙJÚ LUY.,mQ Ú ,p^1X!]B,@AXjQ1LUT}ä�T#@�Q Ú ,���X!]BT#Ý-V�QA^?Q1T]F#û�"qØ
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ùJ,S^NT#V	X!V-RC, �1��� �(�ù_¤V¤ d M1° M 
±V�ë� ø#ØW�#ûr�Jø7@X¥ ø�ö(�ù_¤V¤ d � ��
�V�ë� û�ØZø7�r�Jø7@ ¥ öX�(�ù_¤V¤ d M1° M¬y 
�V�ë� @�ØFö�/��Jø7@ ¥ ø#ØÅ×(�ù_¤V¤ d � �¬y 
±V�ë� @�ØcF�ûr�Jø7@ ¥ û�ØW�«%$ d M1° M¬y � d � �¬y @�ØÅ×#û @�ØcF�û
òMX!ë-Y.,�×�ØWF-Û�ïo@1T#^N^[^N,SRCQ1LUT#V�^sä�T#@A�1��� X!V-c¦� W-@1T�c-Ý-R`QALUT!V¤L.V�W�ð�W�RST!YUYUL.^1L.T#V-^pXjQJ�ØYJ}ò�,;U�X!V-c%XjQgø�F;ò�,;U�X!V-c&^1RSX!YUL.V-Þkä±X!RCQ1T#@1^?ë_,CQ Ù ,S,CV[Q Ú ,C]sØ
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 y distributionψJ/

KMLUÞ#Ý-@N,I×�Ø.ø7��Û8ïoT#YUT!@q�3ájX!W_T#@AXjQ1LUT#V�EsT�c-,SY"�1����@AX!W-L.c-L.Q�â�ð�c-L��0,S@N,SV�QALUX!Y	RS@NT#^1^�^N,SR`QALUT!VX�Q\J�Ø�JBò�,;U�XjV-c�ø�Fqò�,;U�LUV[Q Ú ,aßIõ	�wï��x]}Ý�T#V�^1W_,SR`QA@NT#]/,`QA,C@I@AXjW-LUc-LZQ�â Ù LUV-c�T Ù ìRSX!YURCÝ-YdX�QA,Sc%XjQbô�õ�ÿ Ù L.Q Ú Q Ú ,�E[ù�«�ò�y6ÿx�8OyK�^1,`Qu
±c-,`QiX!L.Y�ä�@1T#]¥KDLUÞ�Ø)×�ØZøP`Ø



ø ×XF !32�465*)-�87  �9¦§;: 467O¨ %_#�< 4`'a�*)-�O!O) <V%�#=<$# 5.¡z5b! % >�> < � <V%_# �
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 y distributionΥ

KDLUÞ#Ý�@1,/×�Ø.ølý�Û/ïoT#YUT#@��3ájX!W0T!@AXjQ1LUT#V©EsT�c�,SY_�ñ@AXjW-LUc-LZQ�â�ð�c-L���,C@1,SV�Q1LdX!Y)RC@1T#^N^}^1,CRCQAL.T#VXjQaJ�ØYJ/ò�,;U£X!V-c�ø�F/òM,VU£LUV%Q Ú ,aß6õ	�wï��x]aÝ-T#V�^NW0,CRCQA@NT#]B,CQA,C@I@1X!W-LUc�L.Q�â Ù LUV�c-T Ù ìRlX!Y.RSÝ-YUXjQA,Cc&XjQ�ôIõ�ÿ Ù LZQ Ú Q Ú ,�E[ù�«�ò�yIÿª�nOyK�^N,CQu
±c-,`QiX!L.Y�ä�@1T!]åKDL.Þ-Ø)×�ØFö�`Ø
«	¬� u3®3¯±°�² �¬X³7´�µ,¶ ®·¯¹¸Qº©»6®3¯ ¶
ò Ú ,pW¼º	ð�c�,SW_,SV-c-,CV-RS,&T!ä?Q Ú ,q^NRlX!Y.LUV-Þ[ä±XjRCQAT!@1^ Ú Xj^}ë0,C,SV�,`á!XjYUÝ	XjQ1,Sc�ä�T#@aX[ä�, Ù W¼ºë-LUV-^CØ��Q Ú X!^kë_,S,SV�Xj^1^1Ý�]/,Cc�Q Ú XjQ}Q Ú ,pW¼ºtX!V-c�@1X!W-L.c-L.Q�â+c-,CW0,CV-c-,SV�RS,&T!äJQ Ú ,pRC@1T#^N^^1,SR`QAL.T#V&RlX!V%ë0,yä±X!R`QAT#@NLU^N,Scrì-^NTBQ Ú XjQSÛ� � d��½ º � 0 $ � d� 0 �?¾�7½ º 
�×�Ø.ø�F1
Ù L.Q Ú c	ô*�jc-W¼º�V-T#@N]mX!Y.LU^N,ScqQAT;Ý-V�L.Q�â#ì	^NTkQ Ú XjQSÛ

¯ �� ° M � 0 ¯(¿�ÀÁ ��½ º � � d��½ º � 0 $ ¯ �� ° M � 0 � d� 0 ¯(¿�ÀÁ �7½ º �?¾��½ º $ d ¬y 
�×�Ø.øPJX
X!V-c � d ¬y��½ º $ d ¬y �?¾��½ º 
�×�Ø.ø ×�

ò Ú ,BájX!Y.Ý-,S^gT!ävc	ô���c-W¼º�RSX!V{ë_,;T#ë�QAX!LUV-,Cc�ä�@1T#]�Q Ú ,Bc-LU^wQA@1L.ë-Ý�Q1LUT#V-^I^ Ú T Ù V�L.VKDLUÞ#^CØ)×�ØcFBX!V-cs×�ØYJ�ì-T#ë�QAX!LUV-,Cc&ë�â&@N,S^NRlX!Y.LUV-Þ}Q Ú ,�ï�OyK�c	X�QiX�Øò Ú ,s^NRlX!Y.LUV-Þ�ä±X!R`QAT#@;V-,C,Sc-,CctLUV�T#@Nc-,S@kQAT+@1,C^1RSX!YU,pä�@1T!] ø�F\òM,VU Q1T©J�ØYJ�òM,VUQ Ú ,kc-L���,C@1,CV�Q1LdX!YMRS@NT#^1^g^1,CRCQ1LUT#V\LUV�Q Ú ,kW¼º�ë-LUV�úæW¼º 4 � ì�W¼º 4 � þ Ù LUY.YMQ Ú ,SV\ë_,BÞ!L.á#,CV\ë�â
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Q Ú ,6RCT#V�á#T#Y.Ý�QAL.T#VqT!ärQ Ú ,Iä±X!R`QAT#@�«p$ d M1° M¬y � d � �¬y c�,CQA,C@1]BLUV-,CcpX!ë_T á#, Ù L.Q Ú Q Ú ,I@AX�QALUTë_,CQ Ù ,S,CV�LUV�Q1,SÞ#@1X!YU^�TjäMQ Ú ,gW¼º�c-L.^NQ1@1LUë�Ý�QAL.T#VpLUVqQ Ú XjQbë-LUV%XjQ?Q Ú ,yQ Ù TB,SV�,S@1Þ!LU,S^CÛ

�-Â � 4 �nÃ $ �"Ä�Å7Æ 5ÄVÅ�Æ Ç �l�;È·É ÈÊ-Ë� Ä�Å �7½ º� Ä�Å7Æ 5Ä Å�Æ Ç �l� Ç�ÌÊ-Ë� Ä�Å �7½ º
$ d M1° M¬yd � �¬y

�"Ä�Å�Æ 5Ä�Å7Æ Ç ��Í� ÄVÅ M1° M���½ º�"Ä�Å�Æ 5Ä�Å�Æ Ç �lÍ� ÄVÅ � � ��½ º
$ � �"Ä�Å�Æ 5Ä�Å�Æ Ç �lÍ� Ä�Å M1° M���½ º�QÄ�Å�Æ 5Ä�Å�Æ Ç �lÍ� Ä�Å � � ��½ º


�×�ØZøP/�
KDLZá#,}W[º�ë�LUV-^ Ú X á!,kë0,C,SV\RST!V-^1L.c-,S@N,ScrØgò Ú ,k^NRlX!Y.LUV-ÞBä±X!RCQ1T#@1^Iä�T!@I,lXjR Ú W[º�ë�LUVrìä�T!@*�1�,��X!V-cÎ�}ì|X!@N,�^ Ú T Ù V[L.VsòMX!ërØo×�ØYJ�Ø?«�Ý-R Ú ä±X!RCQ1T#@1^bX!@N,�c-,CRS@N,lX!^NLUV-Þ Ù L.Q Ú W¼º�ì^NLUV-RC,yQ Ú ,gLUV�RS@1,SX!^1,PLUVÐÏ Ñ�W0T!W-Ý-YdX�QA,S^�Q Ú , Ú LUÞ Ú W[º�@1,CÞ#LUT!V-^�
±^1,C,PKDLUÞ#^CØn×�ØFûf
�X1�X!V�c×�ØFû�
�ë�oLUVs«�,CR!Øn×�ØFö�ØZøP`Ø

W¼º[ë-L.VI
�¡g,VU\�jR� «fÒ <nÓ «�ÔúÕ@�ì÷ö�þ @�ØW��ø @�ØYJXJú ö�ìWFjþ @�ØÅ×XF @�ØYJ�øúÖF-ìF×�þ @�ØcF?/ @�ØWF1Júü×�ì���þ @�ØÅû�� @�ØFû!ýúÕ��ì÷ö�@jþ @�ØÅû�ö @�ØFû!û
òMX!ë-Y.,k×�Ø�J�Ûg«�RSX!YUL.V-Þmä±X!R`QAT#@N^6ä�@1T#]µø�Fpò�,;U�QATSJ�ØYJqò�,;U�T!ä8Q Ú ,kRS@1T!^1^g^1,CRCQAL.T#V-^6ä�T#@�1�,��X!V-cA�àW-@NT�c�Ý-RCQ1LUT#Vrì�ä�T#@�R-á#,PW¼º�ë-LUV-^CØ
z_×z��×z� {K�[�f��ØÙ�6�����m�µ�n�^��Ú�~�� ��~	�f�$�	�.�^Ûa���	~Q���f�.�l�q���$~Q�
ò Ú�Ü�Ü ^wQALU]/XjQ1LUT#V&T!ä)Q ÚfÜ ^NRlX!Y.LUV-Þ;ä±X!RCQ1T#@1^�LU^�X�� Ü RCQ Ü c�ë�â&Q ÚfÜ T#@ Ü QAL.RlX!Y�Ý-V-R Ü @NQAX!LUV�Q1L Ü ^Xj@1LU^NLUV-Þ}ä�@NT#]%ÛÝ Q ÚfÜ R Ú T#LUR Ü T!ä|W Ü @NQ1Ý-@1ë-XjQALZá Ü�Þ ï�O�W	X!@1X!] Ü Q Ü @1^M^1Ý-R Ú X!^DQ ÚfÜ @ Ü V-T#@N]mXjYULU^1XjQAL.T#V^1RlXjY Ü Ó	ß X!V�c%Q ÚfÜ ä±X!RCQ1T#@1L.^AXjQ1LUT#Vp^NRlX!Y Ü Ó Ô êÝ Q ÚfÜ V-T#V�ð�W Ü @Nä Ü RCQbí�V-T Ù Y Ü c-Þ Ü T!ä�Q ÚfÜ �8OyKD^SØ

ò ÚfÜ X!L.]�T!ä�Q Ú L.^�W-X!@AX!Þ!@AX!W Ú LU^�Q1T�Ý-^ Ü Q ÚfÜ õ Ü X!c-L.V-ÞIÿy@Nc Ü @ Ü ��Ý-XjQAL.T#V-^�W-@ Ü ^ Ü V�Q Ü cL.Vs« Ü RjØv×�ØFû�ØZøyQAT Ü ^wQAL.]mXjQ Ü ^1Ý-R Ú Ý-V-R Ü @NQAX!LUV�Q1L Ü ^CØà�á¼¯ ´�µ,âI u3® ¶D¼³ ® ´ ¯ ¶�¬� uãá
ò Ú�Ü R Ú T#LUR Ü Tjä Ó	ß L.^ Ú L.c-c Ü VBLUV}Q ÚfÜ ^NQ1@1T#V-ÞPRST!Ý-W-YUL.V-Þ6RCT#V-^NQAX!V�Q i  L.Vä�B�_Ø8×�Ø.ø�ö�ÛDXjQõ�ÿ}ì�^1Ý�R Ú RST#V�^NQiXjV�QvLU^nX!VBT á Ü @AX!Y.Y-ä±X!RCQ1T#@8LUVkä�@1T#V�QnT!ä0Q ÚfÜ RS@NT#^1^n^ Ü RCQAL.T#Vrì Ù L.Q Ú V�T�T#@Y.L.QNQAY Ü Ï ÑCð�c Ü W Ü V-c Ü V-R Ü úc/�J!þzìr^NTpQ Ú XjQ6L.QA^IR Ú T#LUR Ü LU^6V�T!Qy@ Ü Y Ü á!XjV�Q ÙJÚfÜ V+RST#]BW-Ý�Q1LUV-ÞQ ÚfÜ @AXjQ1LUTkë Ü Q ÙmÜDÜ V�RS@NT#^1^J^ Ü RCQ1LUT#V-^bXjQbc-L�� Ü @ Ü V�Q Ü V Ü @NÞ#L Ü ^SØ



ø ×#× !Cå�æ�ç*)-�.è  1é¦§äê æ�èO¨ %_#�ë æ`'a�*)-�O!O) ëV%�#ìë$# ç.¡nçb! %_íQí	ë � ëV%_# �
î u3ï ´ ¯(ð±® ¶V³7µ ®3»-ï ³ ® ´ ¯r²tï-¯ ¬X³ ® ´ ¯ ¶
ò ÚfÜ ^1RSX!YUL.V-Þ/ä±XjRCQATXñ1^ Ú Xlá Ü ë Ü;Ü V Ü ájX!Y.Ý	XjQ Ü c�XjQyõ Ü X!c-L.V-Þpÿ�ñ1c Ü ñIä�T�ñbä�T#Ýfñ�c-L�� Ü ñ Ü V�QR Ú T#LUR Ü ^�T!ä�õ�ÿ¹�8OyKq^ Ü QA^ ¥ Û±E[ùI«�òJý��	úc/�øSþ�ìXEsùI«�ò�@�ø�úW/j×jþzìjïoò�� Þ J-úc/�/jþzìjïoò�� Þ ×	úc/X�jþ�Øò ÚfÜ �DXXñwQAT#V¦O6LU^wQ�ñ1L.ë-Ý�Q1LUT#V�K	Ý-V�RCQAL.T#V-^kL.V�Q ÚfÜ Wfñ1TjQAT#V�c-T+V-T!Q;R Ú XjV-Þ ÜpÙ L.Q Ú Ï Ñ!ÛÙJÚ XjQyR Ú XjV-Þ Ü ^PXXñ Ü Q ÚfÜ ó � X!V-c�ó � ñ Ü Þ#LUT#V�^6RST�ñ�ñ Ü ^1W_T#V-c-L.V-ÞqQATqQ ÚfÜ ß6õ	�wï���]}Ý�T#V^1W Ü RCQòñ1T#] Ü Q Ü ñóñ1X!W-LUc�L.Q�â Ù LUV-c-T Ù ìvX!^k^ Ú T Ù V�LUV�« Ü R!Ø�×�ØFû�Ø.ø#Ø�«�LUV�R Ü Q Ú�Ü T#V-Y.â�c-LZðX!Þ�ñAXj] L.V-RSY.Ý-c Ü c�LUVtQ ÚfÜ RSX!YURCÝ-YdXjQ1LUT#V�Wfñ Ü ^ Ü V�Q Ü c ÚfÜ ñ Ü LU^BQ ÚfÜ Þ#YUÝ-T!Vtä�Ý-^1L.T#Vrì�Q ÚfÜT#V-Y.â�ñ Ü Y Ü ájX!V�Q��8OyK�LU^�Q Ú�Ü Þ#Y.Ý-T#Vpc-L.^NQòñ1LUë�Ý�QAL.T#Vqä�Ý-V-R`QALUT!VsÞ�
dóf`Û)Q ÚfÜ ä�T#Ý�ñ?c-L�� Ü ñ Ü V�QR Ú T#LUR Ü ^�T!ä)Þ�
dó�JXXñ Ü ^ Ú T Ù V�L.V[KMLUÞ-ØJ×�ØFöX@;ä�T�ñbQ ÚfÜ �1�,�x
 Ü ájX!Y.Ý	XjQ Ü c�XjQ Ó Ô©ô öj]�õtX!V-c;LUVBKDL.Þ-ØD×�Ø÷ö�ø?ä�T�ñ3Q ÚfÜ �ª
 Ü ájX!YUÝ	X�Q Ü cBXjQ Ó ÔAô öj]]ö$`ì#Q1T#Þ Ü Q ÚfÜ ñ Ù LZQ Ú Q ÚfÜ ó � X!V-có � L.V�Q Ü ñwá!XjYU^oW�ñ1T#ë Ü c&ë�âmQ ÚfÜ Q Ù Täñ Ü ^1T!V	X!V-R Ü ^JLUVmQ ÚfÜ ß6õ	�wï���]}Ý-T#Vp^NW Ü RCQ�ñNT#] Ü Q Ü ññAX!W-L.c-L.Q�â Ù LUV-c-T Ù X�QóJ�Ø�Jpò Ü UñX!V-c¦ø�F[ò Ü UaØMò Ú�Ü ñ Ü X!^1T!V-^Pä�TXñPQ ÚfÜ R Ú T#LUR Ü T!ä Ó ÔÙ LUYUY0ë Ü\Ü ó�W�YdX!L.V Ü c&LUVpQ ÚfÜ V Ü ó�QbW	XXñ1X!Þ�ñAXjW Ú Ø
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 at 5.5 TeVψx probed by J/
 at 14 TeVψx probed by J/

KDLUÞ#Ý�ñ Ü ×�ØFöX@�Û�õ�ÿ Þ#YUÝ�T#V¤c�LU^NQòñ1L.ë-Ý�QAL.T#V�ä�Ý-V-RCQ1LUT#V¤LUVxQ ÚfÜ Wfñ1T!Q1T#Vrì Ü ájX!Y.Ý	XjQ Ü c�X�QÓ Ô÷ô öj]�õ1Ø+ò Ú�Ü ñ Ü Þ#L.T#V-^�T!ä?ó � X!V�c�ó � WfñNT#ë Ü c�ë�âr�1����LUV�Q Ú�Ü ß6õ	�wï���]}Ý�T#V^1W Ü RCQòñ1T#] Ü Q Ü ñ�ñAXjW-LUc-LZQ�â Ù L.V-c-T Ù X�Q�J�ØYJ}ò Ü U�X!V-c+ø�F;ò Ü U�XXñ Ü X!Y.^1Tk^ Ú T Ù V�Ø
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&����q������äãñ���*,&r� ÚfÜ ��ñ Ü ���#!H&'�s!5&��#!CÝ��T&'���#����Ø%ò Ú�Üñ Ü �#&'� �Zá Ü � $ ñ Ü &'�%�!äF� ÚfÜ ��!5&��#���-ÞqäL&�!M� ��ñ ÙJÚfÜ �{á'&XñNâK���-Þ+� ÚfÜ �?>@�t���N� ÚfÜ � &'* Ü äD��ñ&'�#� $ º[ë������SØ
u �¬X³�´ µ ® ¶D�³ ® ´ ¯ ¶�¬� u3á
ò Ú�Ü äL&�!M� ��ñ��#��&'� �����2��!H&'� Ü Ó Ô & $�$ Ü &Xñ��s���2� ÚfÜ !Dñ������v� Ü !M� �#���8&��s&��E&Xñ1Þ!Ý�* Ü �S�s�jäw� Ú�Ü��&Xñ������l>N������ñ��Uë-ÝC� �#���r�	Ý���!"� �������Jä�
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� Ü ñ3�jä(� ÚfÜ ë Ü &!Ý���â���Ý�&Xñ1íR*E&����CØDò ÚfÜ ô�õ�ÿ6!5&��#!CÝ��T&A� �#������� Ú &'� ÙmÜ ñ Ü Ý�� Ü �=� Ú ñ��#Ý-Þ Ú ð�!Ý��v� Ú �#� Ù ��ñNíE��� Ü á'&��.Ý(&'� Ü ��Ý(&Xñ1í'�����#&Z!Dñ�������� Ü !"���#������Ý�� Ü Ó Ô	ô ö'*]õ ô ö�ØcF2z Ü U�äD��ñ� ÚfÜ �1���X&���� Ó ÔQô ö'*]ö ô ý�ØW@bz Ü U~äD��ñ@� ÚfÜ �}ì����#��! Ü �NÝ�! Ú ! Ú ���#! Ü �aÞ��Zá Ü � Ú�Ü ë Ü �7�&jÞ�ñ Ü;Ü * Ü �S� Ù �/� Ú � ÚfÜ &lá'&����T&!ë�� Ü �(&'� &Z&'�s�#� ÙmÜ ñ Ü � Ü ñNÞ�� Ü � úü×#ý�ì?F1@jþ�Ø)ò9�aë Ü !5����������� Ü �S�Ù �/� Ú � Ú �#�CìC� ÚfÜ õ�ÿO!5&��#!CÝ��T&A� �#�����s!5&Xñòñ�� Ü �G�#Ý��v�#�8� ÚfÜN$ ñ Ü áK�#�#Ý�� $ &Xñ &jÞ�ñ & $�Ú � � Ü á'&��ZðÝ�&'� Ü � ÚfÜ Ý���! Ü ñ7�:&����;��â=�-Ý Ü � �N� ÚfÜ ! Ú ����! Ü �!ä{� ÚfÜ �?>@�l&����NÝ�* Ü &N��!H&'� Ü �!ä{� Ù �#! Ü � Ú�ÜÚ�Ü &lá�â^��Ý(&XñNí8*E&����CØ8ô Ü á Ü ñ7� ÚfÜ � Ü ���Sì(����* Ü *E��ñ Ü ����äD��ñ�*E&'���#���I!H&��pë Ü �#ëC�:&���� Ü �që�âá'&XñwâK�#�-Þ Ó Ô ì�ë Ü !H&!Ý�� Ü � Ú�Ü ��!H&'� Ü � Ü"$ÿÜ ��� Ü ��! Ü �!ä ñ Ü �1Ý��/� �e�#� $ Ü ñ7�AÝfñNë(&'���.á Ü_Þ ïU>|!H&'�ë Ü Ý�� Ü �r��� Ü á'&��UÝ(&A� Ü � Ú�Ü � ÚfÜ �Xñ Ü ���#!5&��rÝ���! Ü ñ7�:&����;��� Ü �m���o� ÚfÜ ñ Ü �1Ý��/� ��� ÚfÜ *E� Ü �Zá Ü �CØò9� Ü á'&��UÝ(&A� Ü � ÚfÜ�Ü � Ü !"�r�!äP� ÚfÜ äL&�!"����ñ���� &'���#���-��!H&�� Ü ���t� ÚfÜ ��!H&'�#�#��Þ�äL&�!"����ñSì
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� Ú &'�
� ÚfÜ� $ ñ Ü &��o�#ë�� &��#� Ü �+&'�?õMÿ Ù ��� Ú ����� Ü ñ Ü �S�O�?>@�3��ñ Ü *E&��#���oÝ���! Ú &��-Þ Ü �r&A�JôIõ�ÿ}ìC� ÚfÜÜ ñòñ���ñ@!H&'�+ë ÜóÜ �7� ��*8&'� Ü �\ë�â��:&jíK���-ÞG� Ú�Ü õ�ÿÙñ Ü �#&'� �Zá Ü � $ ñ Ü &��y&��R&�ñ Ü �#&'� �Zá ÜóÜ ñòñ��XñäD��ñU� ÚfÜ ô�õMÿìñ Ü �1Ý��/�lì�� Ú Ý����#ëC�:&������#�-Þ}äD�XñU� ÚfÜR$ º	ð��#�S� Ü Þ�ñ &'� Ü �o��!5&��#���-Þ}äL&�!M� ��ñ��SÛ� Ò <nÓ ô @C¤F×#ûm¥TFSW ô @�¤Å×#û�¥(@�¤W@#û�ê � Ô ô @C¤WF�ûm¥ ��W ô @�¤cF�û�¥(@�¤W@#û

ò Ú�Ü �1���O��!5&��#���-Þ&äL&�!"����ñ�ñ Ü5$ ��ñ�� Ü � Ú�Ü ñ Ü �����ZâÎñ Ü ä Ü ñ��P� � $ ñ���* $ ���1���bØJcC�#��! Ü� ÚfÜ ß6õ	�wï��¡*}Ý������ $ Ü !"�òñ���* Ü � Ü ñ�!5&��¦���������������#�-Þ#Ý��#� Ú ë Ü � ÙmÜDÜ � $ ñ���* $ �r&����
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���UÞ#Ýfñ Ü ×�Ø÷öXJ�Û�cC!5&��#���-ÞBäL&'!"� �XñJäD�Xñm� ÚfÜ �1!;ñ������d� Ü !"���#���[äãñ���*�ø�F/ò Ü U1� �^J�Ø�JBò Ü U}ì&'�v&yä�Ý���!M� �#���E�!äw� ÚfÜ äL&�!"����ñ���� &'���#���f��!H&�� Ü Ó Ô ìK!H&���!SÝ��#&'� Ü �E&A��õ�ÿxäD��ñ)äD�#Ý�ñs����� Ü ñ Ü �;�Þ��UÝ����o�������òñ��Uë�Ý�� �����mä�Ý���!M� �������SØ
������ð $ ñ���* $ �}�1�,��ìm&��|&���&��#�#Þ��#Ý��I��!H&'�#�#��Þ�äL&�!"����ñ8� Ú &�����ë Ü � Ü � Ü ñ�*E��� Ü ��äD�XñE� Ú�Ü������ð $ ñ���* $ ���1���-!"���S��ñ��Uë-Ý����#����Ø��� Ú &��2� �+ë Üo$ ���#�S� Ü ���#Ý��I� Ú &'�2� ÚfÜ Ý���! Ü ñ��:&'�#�S� � Ü �2���#��!SÝ���� Ü � ÚfÜ ñ Ü *E&lâ�ë Üñ Ü �-Ý�! Ü �t����! Ü�$ ð $ �(&'� &n&'�\ø�F�ò Ü U§&Xñ Ü & á'&����T&!ë�� Ü Ûl� ÚfÜ * Ü &��1Ýfñ Ü * Ü �S�o�!äR� Ú�Ü�����:&'�F!;ñ������=� Ü !"���#���y� Ú &����F� Ü ��� Ú � Ù ñ Ü ���T&!ë�� Ü &Xñ Ü � ÚfÜ ôIõ�ÿ¨!H&���!SÝ��#&'� �������yÝ�� Ü �q���Ü �����#*E&'� Ü ë`�'� Ú � Ú�Üv$-Ú âK����!5� $ Ü ñNäD�Xñ�*E&���! Ü �!ä(� Ú�Ü ß6õ	�wï���*}Ý����=� $ÿÜ !"�òñ���* Ü � Ü ñe&����
� ÚfÜ ��!H&����#�-ÞbäL&�!"����ñ��Cì ÙJÚ ��� Ü � ÚfÜ * Ü &��1Ý�ñ Ü �f� Ú & $ Ü �!ä�� ÚfÜ ñ & $ ��������âR���#���òñ��.ë-Ý�� �����h*8&lâ
!"�����7��ñ &'�#��� ÚfÜ ! Ú ����! Ü �!äF� ÚfÜ �?>@�|� Ü � úÕF1@�þzì4� Ú Ý��Gñ Ü �-Ý�!5���-Þo� ÚfÜ � $ ñ Ü &���ñ Ü"$ �Xñ�� Ü �&jë`� á Ü Ø�3���(&����.â#ìV���N�#�N���;� Ü ñ Ü �����#�-ÞG���o!5��* $ &Xñ Ü � ÚfÜ ñ Ü �#&'� �Zá Ü � $ ñ Ü &����#ë��:&'�#� Ü ��äD��ñd� Ú�Ü��!H&����#�-ÞPäL&�!"����ñ�� Ù ��� Ú � ÚfÜa$ ñ Ü !5�#���#��� Ü ó $ÿÜ !"� Ü �päD��ñs� ÚfÜ * Ü &��NÝfñ Ü * Ü �S���!ä�� Ú�Ü ë Ü &�*�.Ý�*I�#����������â�
�&�����ìU!5����� Ü ��Ý Ü �S� �.â!ì��!äN� Ú�Ü !;ñ������8� Ü !"���#����ÑÛb� Ú�Ür$ ñ Ü � Ü �S�+* Ü � Ú �C���ë�&�� Ü ������ë Ü &�*,!SÝfñ�ñ Ü �S���E&'��� $ ñ���R(� Ü � úc/!ý�þU&�! Ú � Ü á Ü & $ ñ Ü !"�#���#���q�jäd&jë`�#ÝC�qø7@SWqìÙJÚ �#� Ü *E��ñ Ü ñ Ü R(� Ü �r* Ü � Ú �C��� úÕ��@�þ4&�ñ Ü Ý���� Ü ñ�� Ü á Ü ��� $ * Ü �S�lì�� Ú &'��&'�#*.&'���#* $ ñ���á�ð���-Þ@� ÚfÜ�$ ñ Ü !"�#�������f� �P&!ëV�#Ý��mJ�WqÛ�� ÚfÜ Ý���! Ü ñ�� &��#�S��â2���f� ÚfÜ ��!H&����#�-Þ6äL&'!"� �Xñe�#ë��:&'�#� Ü ����I� Ú �#�e� Ü !M� �#���Î
3FSWàäD��ñe� ÚfÜ �1���g&'���^�SW=äD��ñe� ÚfÜ �\e���Bñ��#Ý�Þ Ú �.â=!5��* $ &'���Uë�� ÜoÙ ��� Ú�NÝ�! Ú á'&��.Ý Ü �CØ
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�3�UÞ#Ý�ñ Ü ×�Ø÷öj×�Û6ïqñ������@� Ü !M� �#����äD��ña�1���x
�&�d&������ 
±ë� $ ñ��K�-Ý�!M� �������#�r� ÚfÜ ßIõ	�wï��*}Ý����I� $ Ü !M��ñ���* Ü � Ü ñ ñ & $ �#���/��â Ù ������� Ù �#� $ ð $ !"���#���#���������3&'�qJ�ØYJyò Ü U¦&����[øDF�ò Ü Uaì&��9&Jä�Ý���!"� �����h�!ä�� ÚfÜ äL&�!"����ñ���� &'���#���R��!5&�� Ü Ó Ô ì'!5&��#!CÝ��T&A� Ü �P&'�Mõ�ÿ Ù ��� Ú � ÚfÜ E[ùac�òJý��Þ��UÝ����<��������ñ��Uë-ÝC� �#���¦ä�Ý���!M� �����rØ�ò Ú�Ü á Ü ñ�� ��!H&���ë(&Xñ��^ñ Ü"$ ñ Ü � Ü �S�+� ÚfÜ á'&��UÝ Ü �8�jä Ó Ô!5��ñ�ñ Ü � $ �������#��Þo���+� Ù �#! Ü � ÚfÜ ! Ú &Xñ�* 
±ë Ü &!Ý���â�a��Ý(&Xñ1íb*8&����R&������ �+� Ù �#! Ü � ÚfÜ >
��_v* Ü �����r*E&�����äD��ñU� ÚfÜ �1���`
·�\`Ø
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���UÞ#Ýfñ Ü ×�Ø÷öX��Û3cK!H&����#�-ÞJäL&�!"����ñMäD�Xñ9� ÚfÜ � $ º	ð������ Ü ñ Ü �S� �#&��;!Dñ������
� Ü !"���#����äãñ���*�ø�F�ò Ü U���äJ�Ø�J�ò Ü U}ì�!H&���!SÝ��#&'� Ü �+&'�?õ�ÿ Ù ��� Ú äD�#Ýfñv����� Ü ñ Ü �S�?Þ��.Ý����8���#���òñ��.ë-Ý�� �����/ä�Ý���!"���#�����
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² µ ®ã°�°�á µ ðQá ³ á ¬X³�´ µ,¶
ßa�#��� ÚfÜ ù Ü ���#�����.á Ü �e�T&A� Ü ï Ú &�*}ë Ü ñ�� $ ñ��C��Ý�! Ü �mäD��ñ?� ÚfÜ ��ñ��UÞ#Þ Ü ñ?�NâK��� Ü *³�!ä�� Ú�Ü ßIõrð�wï���*}Ý����8� $ Ü !"�òñ���* Ü � Ü ñ Ú &lá Ü ë Ü;Ü �pä�Ý��#�Zâ2! Ú &Xñ�&�!"� Ü ñ���� Ü �%ë�â8* Ü &����v�jä Ü óK� Ü �����.á Ü� Ü �7� �Sì{����!5�.Ý����#��Þ-ÛÝ � ÚfÜ � Ü � Ü !M� �����r�jä3!"�������òñ1Ý�!M� �����o�#* $ÿÜ ñNä Ü !M� �������SêÝ � ÚfÜ * Ü &��NÝfñ Ü * Ü �;�m�!ä�!SÝ�ñòñ Ü �S�lì{* Ü &��J&����J�#�K!H&��`������� Ü ñ &A� Ü êÝ � ÚfÜ ���C!5&��4* Ü &��1Ý�ñ Ü * Ü �S�@�jä Ü £I!5� Ü ��!`âl&��@&Bä�Ý���!"���#���b�!ä8á����/�:&!Þ Ü �#�r! Ü ���#�a�!äöX@�´vöX@f!5* � &����r&A� Ù ��ñNíK���-Þká����/�:&!Þ Ü �#�o! Ü �#�#���jä)öw´vö=!5* � Ø
ßa�#����&'�:& Ú &lá Ü ë ÜDÜ �J������ñ Ü �r���J&I�(&A�:&!ë(&'� Ü äD��ñ�ä�Ý��1Ýfñ Ü ñ Ü ä Ü ñ Ü ��! Ü Øc Ü � Ü !"� �����J!Dñ��/� Ü ñ��T& Ú &lá Ü ë ÜDÜ �b& $�$ ��� Ü �J���I� ÚfÜ � Ü �7� Ü �r� Ü � Ü !M� ��ñ��Sì ñ Ü ��Ý���ñ����-Þ8&'�Ý����.äD��ñ�* Ü £I!5� Ü ��!Câ%� Ú ñ��#Ý-Þ Ú �!Ý��f� ÚfÜqÙJÚ ��� Ü �NÝfñNäL&�! Ü ìs&�Þ��K�C��Ý����.äD��ñ�*E�/��â��#�q� Ú�Ü
$ &Xñ &�* Ü � Ü ñ��N�!äe� Ú�ÜuÜ £I!"� Ü ��!Câ�!CÝfñNá Ü �Cì±ñ Ü &������(&!ë�� Ü !CÝfñòñ Ü �S�h&����b* Ü &��l������� Ü ñ�&'� Üá'&��.Ý Ü �Cì�&h�#��*E�/� Ü �2��Ý�*}ë Ü ñs�!ä����C!5&��#��� Ü �I�������Nâ2� $ �����SØ)ßa!5!5�Xñ������-ÞP���Z� ÚfÜ � Ü !Dñ��/� Ü ñ��T&&'���+� �=� Ú�Ü ��Ý�*}ë Ü ñ��!ä±ñ Ü ��Ý���ñ Ü �J� Ü � Ü !"����ñ��?äD��ñ Ü &�! Ú �!ä4� ÚfÜ ��â $ ���#�#Þ�� Ü �v� Ü ��!Dñ��.ë Ü �����ï Ú & $ ØJö�ì�øP/�Wµ�!ä3� ÚfÜ � Ü � Ü !"����ñ�� Ú &lá Ü ë ÜDÜ �b������!5&Xñ�� Ü �rì�ö!×SW.�!ä�� ÚfÜ � Ü � Ü !M� ��ñ��Ú & á Ü � Ú � Ù �n�1Ý�£I!5� Ü �S� $ Ü ñwäD��ñ�*E&���! Ü �P&��#��� Ù �#�-ÞG� ÚfÜ *¶� �së Ü Ý�� Ü �q����ß6õ	�wï��·�#�
� ÚfÜ *E����� $ Ü ñ�� $-ÚfÜ ñ &��	ñ Ü Þ����������!ä9� ÚfÜ �òñ��UÞ!Þ Ü ñ��wâC�7� Ü *¡��ñm&���� $ &Xñ Ü � Ü � Ü !"����ñ��CìÿJ�/�W�jäF� ÚfÜ � Ü � Ü !"� �Xñ�� Ú &lá Ü � Ú � Ù �+Þ��C�K����ñ Ü óC! Ü �#� Ü �S� $ÿÜ ñNäD��ñ�*8&���! Ü �CØgò ÚfÜ � Ü � Ü !M� ��ñ��&'�����.Þ�� Ü �J���2� ÚfÜ � Ú ��ñ��o�!ä9� ÚfÜ &!ëV� á Ü * Ü �S� ����� Ü �S��Ý(&�������âG!"�T&���� Ü � Ú & á Ü � Ú � Ù �rÛÝ �����.â/á Ü ñNâo��*E&����B
L�Zä
&'��â�U�#* $ Ü ñNä Ü !"���#�����v�#�+� ÚfÜ\Ü £E!"� Ü ��!Câo*E& $ êÝ * Ü &��o�����#� Ü ñ &'� Ü �#� ÙqÜ ñ�� Ú &��S@�ØcF]ya¸��'!5* � êÝ � Ü ����� Ú &��K/f�������NâG� $ �'� � Ù ��� Ú ñ�&'� ÜyÚ �.Þ ÚfÜ ñU� Ú &��[öX@äya¸��'!5* � êÝ á����/�:&!Þ Ü ñ�&��-Þ Ü ��� ÙJÚ �#! Ú &'�#��ö�@�´oö�@m!"* � ! Ü �#�#�	ñ Ü &�! Ú JX@SW Ü £I!5� Ü ��!`â N F1@�@_U}êÝ !SÝfñ�ñ Ü �S�a�fñ & Ù � $ÿÜ ñ��1ÝfñwäL&�! Ü Ý����/����*E&��#� Ü ñv� Ú &��S@�Ø�J=�-ßa�'!"* � Ø

øP/XJ



ò Ú�Ü /!öKR(�(&���� Ü � Ü !"� �Xñ��I&Xñ Ü ��� Ù �#�����:&'�#� Ü �q�#��ßIõQ�wï��?Ø)ßñÞ��K�K�n��Ý�*}ë Ü ñf�!ä
� $ &Xñ Ü � Ü � Ü !M� ��ñ�� Ú &��m&��#���kë Ü;Ü �o� Ü � Ü !M� Ü �rØvß�ä�ÝC�AÝfñ Ü@$ ñ��K�-Ý�!M� �#���+� Ü ��������� Ù ���#� $ ñ���ðáC��� Ü *I��ñ Ü � $ &Xñ Ü � Ü � Ü !"� �Xñ��m�#�o��ñ�� Ü ñ�� �I&�! Ú � Ü á Ü &f� &�ä Ü ��Ý�*aë Ü ñm�jä3� $ &Xñ Ü �bäD�Xñ�&��#�
� Ü � Ü !"����ñ���â $ �����#Þ�� Ü �SØ���#�(&����.â!ì�� Ü �7� �P!H&Xñ�ñ�� Ü �%�#ÝC�Z���y� Ü � Ü !M� ��ñ $ ñ���������â $ÿÜ � ÙJÚ ��! Ú�Ú &��{ë Ü;Ü � $ ñ Ü áK� ð�#Ý����Zây&!Þ Ü ��ë�â%* Ü &����Z�jäa�����-Þr� ñòñ�&����#&'� ����� $ Ü ñ��#�K��� Ú & á Ü � Ú � Ù �g�������UÞ�����R(!5&��S�
&���� Ü ñ &A� �#���G�!ä9� ÚfÜ � ñ $ Ü ñNäD�Xñ�*E&���! Ü �SØ
¹ ï �µAº�´ ¯±®  ð±á ³ á ¬X³ ® ´ ¯ ®3¯ ¸�»�¸ ¬�´ uYu·® ¶ ® ´ ¯ ¶
ò ÚfÜ�$ÿÜ ñNäD��ñ�*8&'��! Ü �e�!ä`� ÚfÜ ß6õ	�wï���*}Ý����2� $ Ü !M��ñ���* Ü � Ü ñ3äD��ñ.�1���n&'�����|� Ü � Ü !"� ������#� $ ñ���������ð $ ñ��������8!"���#���#���#�����?&A�OÏ Ñ ô J�Ø�JPò Ü U¦�#�8&�ñ1Ý��G�!ä)ø7@ Z � Ú & á Ü ë ÜDÜ � Ü á'&��UÝ�ð&'� Ü ��ë�âR* Ü &����9�!äC����*}Ý��T&A� �#���rì Ý������-Þ�ôIõ�ÿ�ïv������ñQ�3á�& $ ��ñ�&'� ������Er�K� Ü � $ &Xñ�&�* Ü ��ñ��Zð� &'���#�����6äD�XñN� ÚfÜ !Dñ������R� Ü !"���#�����CØ/ßa!5!"��ñ������-Þo� �+� ÚfÜ ���#*}Ý��#&'� �����rì�ö�Ø��SW 
�û�ØÅ×SWäN�!ä
*}Ý���� $ &�� ñ���äãñ���* �1���x
n�\ Ü *E�/��� Ü ��� á Ü ñ@&����9� ÚfÜ=$-Ú &'� Ü � $ &�! Ü}Ù ���#��ë Ü � Ü � Ü !"� Ü ��#�=� Ú�Ü *aÝ����2� $ Ü !M��ñ���* Ü � Ü ñCØ)ò ÚfÜ�Ü ó $ Ü !"� Ü �E��Ý�*}ë Ü ñ?�!ä	�1�,�÷
n�\3�#�?&jë`�#ÝC�JøPJX@�@�@X@
wø û�@X@1`Øsò ÚfÜ+$ º	ð_����� Ü ñ Ü �S� �T&'�F!;ñ������f� Ü !"� �������aäD�Xñó�1���v
n�\P!5&���ë Ü * Ü &��1Ý�ñ Ü �n���R(� Ü ë��#����
wø¼gö<z Ü Ua�'!7 Ù �/� Ú ��� &'� ����� ��!H&�� Ü ñ�ñ���ño�#� ÙmÜ ñG� Ú &�� �SW 
wø�@SWämÝ $ ���øPJ^
wø�@1Uz Ü U\�A!!Ø)ò ÚfÜ ñ�& $ �#������â�ð_����� Ü ñ Ü �;���T&��ÿ�1���¦
n�\s!;ñ�������� Ü !M� ��������!H&'�pë Ü * Ü &�ð�1Ýfñ Ü �gäD��ñ�ö�Ø�J N 0 N Fm�#�yë������4�!ä�@�Ø.øQ¼\@�Ø÷öG
·@�ØFö�¼a@�Ø�J�"ñ & $ �#���/��â6Ý����/� � Ù �/� Ú ���:&A� �#�7� ��!H&��Ü ñòñ���ñv��*8&'�#� Ü ñF� Ú &��&ö�W 
3�SWä`Ø?c�Ý�! Ú ñ Ü �NÝ������U�����Zâ�ñ Ü ä Ü ñv� �Z� ÚfÜ &���&��.âK�����v�!ä4���UÞ���&��zØ��ä
& $ ð $ ñ1Ý��r&'� Ï Ñ ô J�Ø�J}ò Ü U0&'��� ÚfÜ õQyIïxë Ü !5��* Ü ��*E��ñ Ü � Ú &��b& Ú â $ ��� ÚfÜ �����SìV&*E��ñ Ü ñ Ü R(� Ü �r���1Ý���â Ù �#���rë Ü � ÜDÜ � Ü �rì{�:&!í;���-Þ2�#�S� �I&�!"!5�#Ý��S��ë(&�!ií�Þ�ñ��#Ý����r�1Ý-ë��òñ &�!Ñð
� �#���o&����rì-äD��ñO�1�,��ì�� ÚfÜ ä ÜDÜ ��ð_��� Ù �&äãñ���*µ� ÚfÜ � Ü !5&lâ+�!ä
� $ÿÜ �%ë Ü &jÝ���âo* Ü �������SØcK�#��! Ü � Ú�Ü &!ëV��á Ü ð����#��!SÝ���� Ü � $ ð $ ñNÝ���&'��J�ØYJBò Ü U½�#�m�����d�#�r� ÚfÜZ$ ñ Ü � Ü �S�PõQy6ï��! ÚfÜ �-Ý�� Ü ìS� ÚfÜ ��!H&����#�-ÞIäL&'!"� �Xñ�� ÙJÚ ��! Ú � Ú &�����ë Ü Ý�� Ü �f� � Ü óC�òñ & $ ���#&'� Ü � ÚfÜ ��Ý(&XñNí������#&!Dñ������@� Ü !"���#�����@����� ÚfÜ *aÝ����l� $ Ü !M��ñ���* Ü � Ü ñP&'!5! Ü"$ �:&'��! Ü äãñ���*¾� Ú ��� Ü �!ë��:&���� Ü �l���
$ ð $ &'�Jø�Fgò Ü U Ú &lá Ü ë ÜDÜ � Ü á'&��.Ý(&'� Ü �rØDò Ú�Ü � Ü äL&�!M� ��ñ�� ñ Ü �NÝ���� Ü �2� �gë Ü @�ØÅ×#û6äD��ñ �1���&����Î@�ØcF�û;äD��ña�}ØIò Ú�Ü�Ü óK��ñ�& $ ���T&'���#��� Ú &��N&��#���më ÜDÜ � $ Ü ñwäD��ñ�* Ü �%äD��ñd����� Ü ñ Ü �S� $ ºë��#���CØ3ò ÚfÜ � Ü ñ Ü �NÝ������ Ú &lá Ü ë Ü;Ü �E�#ë��:&'�#� Ü � Ù �/� Ú &lá'&����T&!ë�� Ü ôIõ�ÿ $ &�ñ &�* Ü �òñ��#��&'� ��������!ä`� ÚfÜ ñ & $ �#���/��â�ð������ Ü ñ Ü �S� �#&���!;ñ������s� Ü !M� �#�����SìK&�!"!5��ñ����#�-Þ@���h� ÚfÜ ïv���#��ñ.�3á'& $ ��ñ &A� �#���Er�C� Ü �Q
�ïoò�� Þ J�ì�ïoò�� Þ ×�ì¼E[ùac�òJý���ì[E[ùac�ò�@�ø7`Ø3ò ÚfÜ Ý���! Ü ñ7�:&����S��âf���2�1Ý�! Ú á'&��ZðÝ Ü � Ú &��?ë ÜDÜ � Ü á'&��UÝ(&A� Ü �&ë�â $ Ü ñwäD��ñ�*I�#�-ÞP� ÚfÜ\Ü óK�òñ & $ ���T&A� �#���mäD��ñU����� Ü ñ Ü �;�m! Ú ���#! Ü ��!äN� Ú�Ü �3&Xñ7� ���->N�#���òñ��.ë-Ý�� �������	Ý���!"���#����� Ü �lìm&�����ë�â�á'&XñNâK�#��Þy� Ú�Ü äL&�!"����ñ���� &'���#�����!H&'� Ü Ý�� Ü �G�#�2� ÚfÜ !H&���!SÝ��#&'� �����rØ�ò Ú ��� Ú &��në ÜDÜ �8����� Ü &'�oõ Ü &������-Þ}ÿ�ñ�� Ü ñCØ)ò ÚfÜ Ý���ð! Ü ñ7�:&����S��â�ñ Ü �T&'� Ü �=���N� ÚfÜ äL&�!M� ��ñ��#� &A� �#���Z��!5&�� Ü � ÜDÜ *E�
���Pë Ü � Ü Þ��#�.Þ��Uë�� Ü8Ù ��� Ú ñ Ü � $ÿÜ !"�� �8� Ú &'�@���;�òñ��K�-Ý�! Ü ��ë�âb� ÚfÜ �?>@�oØ_ò ÚfÜ ñ Ü �T&'���.á Ü � $ ñ Ü &'���jäe� ÚfÜ ñ Ü �NÝ������N�#ë�� &��#� Ü �Ù ��� Ú ����� Ü ñ Ü �S�ä�?>@�3�=����F;WîäD��ñó�1���1&����r�SW�äD��ñó�kØ��(��ñ�ë`�'� Ú ñ Ü ������&���! Ü �Sìs&øPJ�W¿������!;ñ Ü5$ &���!Câ\ë Ü � ÙmÜDÜ ��ôIõ�ÿµ&�����õ�ÿ ñ Ü �1Ý���� � Ù &��PäD�!Ý����rØ/ß³*I��ñ Ü ñ Ü R�� Ü ����AÝ���âf*E& âaë Ü !5&Xñòñ�� Ü �f�#Ý��8ë�âkÝ����#�-ÞPôIõ�ÿ $ &Xñ�&�* Ü ��ñ��#� &A� �#����� Ù �/� Ú ����� Ü ñ Ü �S� �?>@�
! Ú ���#! Ü �CØ

øP/!×
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Ì�Í ÜGÜ ñòñ���ñ����+� Í Ü\Ü £I!"� Ü ��!"Î+* Ü &���Ïfñ Ü * Ü �S� � $ ñ Ü � Ü �S� Ü �b���rÐvÍ(& $ Ø?Ñ2�#��!"��* $ Ï�� Ü �&'!5!5�Xñ�������Òf� �IÓeÔ_ØFÑ-Ø�JCÕfñ Ü !H&'�#� Ü �+Í Ü ñ Ü�Ö
d(× ô d�Ø5Ù�ÚTÛ�Ú#Ü#Û�Ú#Ù

Ý ô 8 ÞQß7à k Þ:áÝ ßLâ Ø àá
cCÏ�!:Í Ü�ãC$ ñ Ü ���������J&�!5!"��Ï��S� �UäD�Xñs� Í Ü ��� &'� ����� ��!H&��(å(Ï�!"� Ï�&'� �������U��ä���Í Ü �;Ï�*=æ Ü ñv��ä

� Ü � Ü !"� Ü � Ü"çXÜ �S� � ß Ý ��è�é^è õ é^èn� ô Þ Ý á Õ`&�!5!"��ñ�������Ò8���E� Í Ü � Ü ñ�����Ï��#�#�4�7�:&'���#�����#!"�SØ�Ì�Í Ü � Üå�Ï�!"��Ï(&'� �������P&Xñ ÜäÜ ��� ��*8&A� Ü ��ê�����Í���Í Ü � Ü !"�����q*I��* Ü �S� Ï�* ë Ý ÞQß�à k Þ:á �'ä�&oæ��/ì
����*E�#&��w���#���òñ���æ�Ï�� �����G��ä $ &Xñ�&�* Ü � Ü ñ����r&���� Þ Øí Ü"ç�Ü ñ���Í Ü � Ü ���"Õwê�Í Ü ����� &'� ����� ��!H&���å�Ï�!"��Ï(&'� �������m� Ü !;ñ Ü &�� Ü æ Ü �#�Qê)� Í Ü � Ü ������� � ç ���_ÎÜ ñòñ���ñd��ä3� Í Ü �������òñ�Ï�* Ü �S�dÏ�� Ü ��äD��ñm��Í Ü * Ü &���Ïfñ Ü * Ü �S�HÕ`��Í Ü Îr���G������Ò Ü ñ�ñ Ü5$ ñ Ü � Ü �S���Í Ü *8&'�#�G����Ïfñ�! Ü �'ä Ü ñòñ��Xñ Ö äD��ñ Ü�ã &'* $ � Ü Õ�ê�Í Ü �J* Ü &���Ïfñ��#��Òf���#��� &���! Ü ��ñ Ü"$ÿÜ &'� Ü ����Îê��/� Íy&�Õ9� &HÎ�Õ à *I* ñ Ü ������Ï�� ������Õ�� Í Ü �7�:&�����&Xñ��y� Ü"ç �T&A� �#���y��äs� Í Ü ��������ñ��#æ�ÏC� �#���l��ä
��Í Ü@ç &��#Ï Ü ����Í���Ï��#�oæ Ü Ô;Ï���� Ü �r&�� Ü ñ�ñ���ñ�������ÎG�/ä3�/� ÜMã ! ÜDÜ ��� à *E*%Ø

î_����Í��#�m!H&�� Ü Õw��Í ÜuÜ £I!5� Ü ��!"Îb�#�m* Ü &���Ï�ñ Ü �læSÎr!5��Ï��;���#��Ò $ &Xñ7� �#!"� Ü �5ÕV�zØ Ü Ø�ê���� Í�&ñ Ü �����#Ï����#���R��ä�¥ à ��� Ý ��è�é^è õ é^èn� Õ,ñ Ü ��Ï������#��Ò����Z&_ñ Ü ������Ï�� �����R��ä{¥ à �'�h���R� Í Ü.Ü £E!"� Ü ��!"Î!ØÌ�Í Ü Ô;Ï(&��S�����_Î à �'�R!5&��h��Í;Ï���æ Ü �:&�ï Ü �=&'��&�� Ü ������� � ç ���_Î Ü ñòñ��Xñ9���h��Í Ü * Ü &���Ïfñ Ü * Ü �S�lØÌ�Í Ü !5�����������#���GäD�XñU� Í Ü\Ü ñ�ñ���ñ�� Ü R(� Ü �b�#�JÓeÔ|Ø â Ø à ���Iæ Ü ñ Ü �#�T&'æ�� Ü !H&��o� Í;Ï��mæ Üê�ñ������ Ü �J&�� Ö
àð Ý N 8 ÞHß7à k Þ:áÝ ßLâ Ø�ñ á

î_�|�3��Ò-Ø â Ø à Õ���Í Ü ñ Ü Ò������<��ä@��Í Ü ß ��Õ Þ á $ �T&'� Ü ê�Í Ü ñ Ü ��Í Ü !5�����������#��� â Ø�ñy�#�ñ Ü � $ÿÜ !"� Ü �l�#�m��Í��Qê��rØaî�� Ü * Ü ñ�Ò Ü �d!"� Ü &�ñ���Î+��Í(&'�5ÕVäD��ña&EÒ�� ç�Ü � Ü £I!"� Ü ��!"Î�ÕV� Í Ü ñ Ü �#�a&
*I�#���#*=Ï�*O�;Ï�*=æ Ü ñ?��ä Ü"çXÜ �S� �sæ Ü �#�Qê�ê�Í��#!:Í2� Í Ü ����*E���(&��S� Ü ñ�ñ���ñe���
� Í Ü � Ü ������� � ç ���_ÎÜ ñòñ���ñSØaUN��! ÜZçXÜ ñ�� &�Õ4&'��R ã¼Ü ���;Ï�*=æ Ü ñN��ä ÜMç�Ü �S���5Õ�� Í Ü ñ Ü ���N&G*E& ã �#*=Ï�* Ü £I!5� Ü ��!"Î

à /X/



à /�ò æ*ç.çFó?ô�' ë�õ æ ébö )�æ*) ë7ö ) ëM÷ æ í ó.èOè@ø_è½ø�ôOó �3�6ëM÷6ë ó?ô ÷aù
ç &'�#Ï Ü � Í ÜuÜ ñ�ñ���ñm���Jê�Í��#!:Ír!H&���æ ÜGÜ �����#*E&'� Ü �Jê��/� ÍbÓ?Ô|Ø â Ø à Ø â � $ ���#�S� Ü �r��Ï��d���
c Ü !jØeÑ-Ø�ñ�Ø�ñCÕ;� Í Ü �;Ï�*=æ Ü ñU��ä Ü"ç�Ü �S� ���#�I� Í Ü *I���7� $ Ü ñ�� $ Í Ü ñ &��V! Ü �#�#�F�#�I� Í Ü*Ü £I!5� Ü ��!MÎ*8& $ �P&A�hês��ñ�ïK����ÒKyOU.�#�h&�æV��Ï��uJ�ú Ö �#��� Í��#�R!H&�� Ü Õ3Ó?Ô|Ø â Ø à Í��������@äD��ñ Þ Nmû ò�WpØÌ�Í��#�R!5�����������#���l���añ Ü � $ Ü !"� Ü �y�#��*E�����R!H&'� Ü �CØ8î_��� Í���� Ü !H&�� Ü ���lê�Í��#!:Í����@���R�����HÕ
� Í Ü � Ü �����/� � ç �/�_Î Ü ñòñ��Xñ à �'� ß ñ�W½ê���� ÍAJ�ú Ü"çXÜ �S� � á ��Í���Ï����ræ Ü Ô;Ï���� Ü �rØ

∈
0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1

N
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Statistical error dominant

Sensitivity error dominant

Statistical vs sensitivity error

�3�#Ò�Ï�ñ Ü â Ø à Ö Ì�Í ÜÐÜ £E!"� Ü ��!"ÎSì ÜMç�Ü �;��� $ �T&�� Ü ØtÌ�Í Ü �(&Xñ�ï Ü ñ^ñ Ü Ò��#�����#�I� Í Ü ��� Ü ���
ê�Í��#!:Ío� Í Ü !"�������/� �#��� â Ø�ñf����ñ Ü � $ÿÜ !"� Ü ��&'���J��Í Ü ��� &'� ����� ��!H&�� Ü ñ�ñ���ñ��#������*E���(&��S�lØ



À güý¬ «1þ ® Â Ã ÿ Â Ë Â ¬YÆq°

îN&�!:ï;���Qê�� Ü ��Ò Ü !5������� &��S�f&�� ç ��! Ü &'��� Ü ��!5��Ï�ñ &�Ò Ü * Ü �S�Zäãñ���*¶*ZÎ�� Í Ü ���#�h����ñ Ü !M� ��ñ�Bñ���ä�ØeÓBñ�*E&�������U Ü ñ�! Ü �#���#�rØ�î3&'�#���@��Í(&���ïP*ZÎóñ Ü ä Ü ñ ÜDÜ >�ñSØ6y Ü ñ ç��Ü �v�Xñ Ü ��äD�Xñ
!H&Xñ Ü äDÏ��ñ Ü &����#��Ò2��ä9� Í Ü ��Í Ü ���#�SØîd&�!:ï;���Qê�� Ü ��Ò Ü äãñ�Ï�����äDÏ��3������!"Ï������#�����Rê�����Í��)Ø±Eb&'Ò�� Ü &+äãñ���*¿� Í Ü Ì�Í Ü ��ñ Ü � ��!H&���eÍSÎK����!5�a> Ü5$ &Xñ7� * Ü �S�m�#�+Ì9��ñ������-Ø
îdês��Ï����%���#ï Ü � �o� Í�&���ï�&��#�
��Í ÜI$ ÍSÎC���#!"�#�����=&���� Ü ��Ò��#� Ü;Ü ñ��=&'�R� Í Ü î�íd�3í.&����

Ó ãC$ Ü ñ���* Ü �S�:&����eÍSÎC���#!"�e> Ü5$ &�ñ�� * Ü �S���#�PÌ���ñ��#����äD��ñ9!5�������:&'�;�3��Ï $�$ ��ñ7�3��Ífñ���Ï�Ò�Í���Ï��
��Í Ü ��Ífñ Ü;Ü Î Ü &Xñ��Z��ä�*PÎ��?Í�Ør>}Ø4!MÎC!"� Ü'Ö�� Ø â ñ��(&�������Õ9Ó?Ø
ÐvÍ��T& ç &�����&�Õ	��Ø3Ðv�Xñ�� Ü � Ü ÕzkØ�> Ü �#�#&�!H&���&�Õ�íPØ(> Ü Eb&�ñ�!5��Õ â Ø(� Ü ñòñ Ü ������Õ�E+ØVzh&����#����Õ � Ø(z Ü *E* Ü Õ
�MØ�E Ü ñ Ü Ï�Õ â ØEJÏ�������Õ�ÐIØ�� $�$ Ü ����� &�����Õ â Ø�e�#!5!"��������Õ{�oØ��9��Ò�Ò�����Õ(Ó?Ø`cC!5��* $ &�ñ��#�wÕ{>}ØVcK� �K!5!"��Õ`z;ØÌ±ñ & ç &�Ò����T&=&'���b�vØ
� Ü ñ�*E�#&�Ø

î2&������%&�!:ï;���Qê�� Ü ��Ò ÜÐÜMã ! Ü �#� Ü �S�8� Ü !:Í����#!H&'�d��Ï $�$ �Xñ��8äãñ���* � Í Ü � Ü !:Í�����!5�T&'���G&'�
î�ía�
í·Ì��Xñ��#��� Ö zkØ â �/äL&Xñ���� Ü Õ��}Ø{�qñ�Ï��(&������E&���� � Ø(�{&Xñ�&����-Ø

à�� û





� È Ç��·± Â

â ��!:Í Ü � Ü ��� Í���Ò����&JäL&'��� ��� Ü �#�#& çXÜ ñ����#��� Ü �#��Ò�� Ü � Ü�Ü ÏC£E!"�T&�� Ü � Ü �qñ��#��Ò�ñ�&�¸5�#&�* Ü �S� ��Õñ��#����� ç �2�T&=*I�T&Z�7� �#*E& Ü Ò�ñ�&'� �/� Ï������ ÜN$ Ü ñ������Bñ���ä�Ø?ÓBñ�*8&������óU Ü ñ�! Ü ���#�#�8!:Í Ü *I�wÍ�&
� Ü Ò�Ï���� � Ü &��#���f��� Ü �����8� Ü * $ �EÒ�Ï��#�(&A� � $ÿÜ ñ���Ï���� &E�#&2��Ïfñ &'� &E� Ü �#�#&f� Ü ���zØ � �#��Ò�ñ &�¸"�#�
��Ï�� Ü � Ï���� �����sÒXñ�Ï $�$ ���e�#�����f&���!:Í ÜG$ Ü ñ=�#& ç �#!"�#�(&���¸H&b*I�����òñ &'� &�*I�F���q*I��* Ü �S� �Ï�*8&���&�* Ü �S� Ü ���/£E!"�#���zØ

� �#��ÒXñ &�¸"�#�Räãñ &�Ò��Xñ�����&�* Ü �S� Üm$ & $ �& Ü *8&'*E*E& $ÿÜ ñvÏ���� �#�¼R(�������&P���V!5��� Ü !:Í Ü ��!;ñ��/ì
çXÜ ñ Ü �����r��� $ Ï���-Øzañ &�¸"� ÜU$ ����&d� Ï���� �R�#�[ñ Ü ��� �R� Ü �#�#&d*E�#&N&�*E&'�:&mäL&�*E��Ò��#�#&�&RÌ9��ñ��#��� Ü &R�{&�æfñ��T&����-Ø

zañ &�¸"� Ü &PcK� Ü äL&����T&@!:Í Ü ñ Ü ��� Ü � Ï���� �hÔKÏ�&��S� �Z*I�#Ò��#�#�Xñ Ü Õ'&��{*I� Ü ��æ`�QÎK¸a���(� Ü * $ ñ Ü>N� Ü Ò���Õ�ía��!5��Õ â � Ü Õ(��ñ &�Õ�&���!:Í Ü � Ü ��� Ü � ÜR$ &�� Ü � Ü * Ü �;� Ü � Ï���� ����� çXÜ !"!:Í��T&'��� Ü �T& ç ��ñ�&'� Ü
ß �y!"����� �����/� Ü á ��ñ�� $�$ ��Õv����!:Í Ü !5����� Ü � Ü Ø6zañ &'¸5� Ü &�Ï�� $ &��#������� $ �Xñ�!:Í Ü ����¸5¸"�#� Ü���*R(����!5� $ &'��� &A� � $ ñ Ü � Ü �S� �R�näDÏ�� Ïfñ���Õm���N!"Ï��@!5�/� ��cK� Ü � Ü �?� Ü ñ+�����#� $ Ü ñ ç �#�7� ����&&'��¸5�#&��������&�Õ ç � Ü � Ü ��!:Í Ü ñ Ü �`��Ï������`*E&P� Ü �����G*E�{��æfñ���Ò��Z���{��� $ � ß ÒXñ &'äD� á �����G*I� ñ��#� Ü ÒS&�#&8� Ü ���?�#�l� Ü * $ � Ü2$ ���e�Cñ�����Ò�ñ &'¸5�T&'* Ü �;���3* Ü �#�
� Ü Ò�Ò��+�#�+�(&o�������+� Ü �?æ�Ï��#�+� Ü �#�T&*I�T&E���:&'��¸ Ü ���:&o* Ü �S��ñ Ü Ò��#�3&����òñ��9����������ñ &'�����3ä Ü ��� Ü Ò�Ò��#&����+!5����� Ü=$ ��¸5¸ Ü ��� Ü !:Í Ü Í�&
$ ñ Ü5$ &Xñ &'���b*I�T&+*E&��fñ Ü Øozañ &�¸"� Ü &��#�#&+æfñ���ÒS&'�:&+� Ü �s!5&��#! Ü ��� � $ ñ Ü ì�& $ Ü ñ���� � ç ��Õ�&���!:Í Ü� Ü � Ü ����Ï����J� ��ñ��(&+*8&'�
&+!5� $ ñ�� ñ ÜóÜ �#�+� ÜMç �b&�*E*ZÏ�£]ñ Ü � Ü �#�#&G*E�#&8* Ü ���&+!H&'* $ ��Õ��&�� ç � $ ���eäL&Xñ�*E�
!5&�¸5¸"�T&Xñ Ü � Ü Õ9äãñ�Ï��7��ñ &A� ��Õ $ ñ�� ç �bÔ;Ï(&���!:Í Ü &'!5! Ü � Ü ñ &�¸"�#��� Ü ���?Ô;Ï Ü �#� Ü!:Í Ü Ò����&=!5��ä Ü ! Ü ñ�� ç ����! Ü ñ Ü ��*E�������T&'�#� �YJ�òCÕ��F×�ñCÕ!� � ú�Øzañ &�¸"� Ü &G*I�T&E*8&�*I*E& $ Ü ñN�
��Ï Üf$ Ï��S� �e� Ü �#�#& $ &'� Ü �S� Ü !:Í Ü ���"�Ü &�!"!5�����T&'� &8&��
$ ���7� �2*E���-Ø

zañ &�¸"� Ü &=� ÏC��� ��Ø

à ò à
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